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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA:
WYMAGANIA OGOLNE

Na podst. D-00.00.00

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 — ,Wymagania ogdlne” odnosi sie do wymagan wspdlnych dla poszczegdlnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robdt, ktére zostang wykonane w ramach zadania pn.
Rozbudowa ul. Klasztornej w Rybniku na odcinku km 0+000 — 0+139,0
Adres inwestycji: ul. Klasztorna, Rybnik
Zamawiajgcy: Miasto Rybnik

ul. Bolestawa Chrobrego 2
44 - 200 Rybnik

1.1.1 Przedmiot roboét
CZESC DROGOWA:

Rozbudowa drogi gminnej klasy D ul. Klasztornej w Rybniku ma na celu poprawe bezpieczenstwa ruchu i stanu
technicznego drogi. Rozbudowywany odcinek ul. Klasztornej ma dtugos$¢ 139,0m.

Poczatek opracowania zlokalizowany jest na krawedzi drogi gminnej do ul. Miejskiej. Rozbudowywany odcinek
konczy sie na wtaczeniu drogi do ul. 3 Maja. Na odcinku od ul. Miejskiej do zjazdu do posesji nr 15 bedzie odbywat sie
ruch dwukierunkowy. Szeroko$¢ jezdni na tym odcinku wynosi 50m. Na dalszym odcinku zaprojektowano
dwukierunkowa Sciezke rowerowg o szerokosci 4,5m. Po sSciezce rowerowej bedzie zachowana mozliwos¢ przejazdu
samochoddéw regulowana na wjezdzie i wyjezdzie przez stupki parkingowe. W przekroju zaprojektowano trzy sztuki
stupkdéw automatycznie chowanych, sterowanych pilotem.

Na catym rozbudowywanym odcinku droga gminna bedzie petnié funkcje drogi pozarowej o szerokosci od 4,5m
do 5,0m. Spadek podtuzny drogi nie przekracza 5,0%. ( maksymalny spadek podtuzny drogi wynosi 4,85%).

Nawierzchnia z klinkieru na jezdni i $ciezce rowerowej bedzie ograniczona kraweznikami betonowymi o
wymiarach 15/30 cm i 12/25 cm posadowionymi na tawie betonowej z oporem. Spadek poprzeczny drogi na
przewazajgcym odcinku bedzie daszkowy — 2,0%. Spadek poprzeczny na Sciezce rowerowej bedzie jednostronny i
bedzie wynosit i=2,0%.

Od km 0+132 do korica opracowania nawierzchnia Sciezki rowerowej zostanie wykonana z mieszanki mineralno —
bitumiczne;j.

Po potudniowej stornie jezdni zostat zaprojektowanych chodnik. Szerokos¢ chodnika w swietle wynosi 2,0m.
Nawierzchnia chodnika zostanie ograniczona obrzezami betonowymi o wymiarach 8/30cm. Nawierzchnia chodnika
zostanie wykonana z bruku klinkierowego koloru czerwonego.

Pomiedzy jezdniag/ $ciezkg rowerowa, a przebudowywanym chodnikiem zaprojektowano zieleniec, w ktérym
znajdujg sie istniejgce drzewa. Istniejgcy wzdtuz jezdni szpaler drzew zostanie nienaruszony. W projektowanym
zielericu o szerokosci okoto 2,0m zostaty przewidziane do wykonania dwa miejsca ze stojakami dla rowerdéw ( stojaki —
4 szt) oraz rozlokowane tawki parkowe w ilosci 3 sztuk.

Zjazd do posesji nr 15 zostanie przebudowany. Nawierzchnia i warstwy konstrukcyjne zjazdu bedg takie same jak
na drodze.

Rozbudowywany odcinek drogi ul. Klasztornej wyposazony zostanie dodatkowo w oswietlenie uliczne LED i kanat
technologiczny.

Klasa techniczna

Rozbudowywany odcinek drogi jest gminng klasy — D ( dojazdow3) o kategorii ruchu KR2.



Przekrdj typowy

Na rozbudowywanym odcinku zaprojektowano przekrdj uliczny o szerokosci jezdni 5,0m ,
jednostronnym chodnikiem o szerokosci 2,0m i z $ciezka rowerowg szerokosci 4,50m .

KONSTRUKCJA

Kategoria ruchu

Przyjeto kategorie ruchu - KR2.

Konstrukcja warstw nawierzchni jezdni, zjazdu i $ciezki rowerowej

10cm bruk klinkierowy koloru czerwonego
4cm zaprawa drenazowa do ukfadania bruku
warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywem Cagoy3,
10cm frakcji 0/31,5mm; Modut wtérny odksztatcenia zageszczonego podbudowy
zasadniczej 2130 MPa
warstwa podbudowy pomocniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywem
15cm Coos3, frakcji 0/63mm; Modut wtdrny odksztatcenia zageszczonego
podbudowy pomocniczej 280 MPa
25cm — warstwa podbudowy pomocniczej z mieszanki niezwigzanej o CBR = 60% gr.
25cm;
SUMA 64 cm

Konstrukcja warstw nawierzchni sciezki rowerowej przy wigczeniu do ul.3 Maja

warstwa $cieralna z mieszanki mineralno — asfaltowej SMA 11 PMB 45/80 —

4cm
55
10cm warstwa wigzgca z betonu asfaltowego AC16W 50/70;
warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywem Cagoy3,
10cm frakcji 0/31,5mm; Modut wtérny odksztatcenia zageszczonego podbudowy
zasadniczej 2130 MPa
warstwa podbudowy pomocniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywem
15cm Coos3, frakcji 0/63mm; Modut wtdrny odksztatcenia zageszczonego
podbudowy pomocniczej 280 MPa
25cm — warstwa podbudowy pomocniczej z mieszanki niezwigzanej o CBR = 60% gr.
25cm;
SUMA 64 cm

Konstrukcja nawierzchni chodnika

5cm

—  bruk klinkierowy koloru czerwonego

4cm

— zaprawa drenazowa do uktadania bruku

15cm

— warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z




kruszywem Caoy3, frakcji 0/31,5mm;

15cm — warstwa odsgczajgca - pospotka

SMUA 39cm

Projektowane elementy ulic

W przekroju typowym projektuje sie kraweznik betonowy 15/30 cm o odstonieciu 12 cm na tawie betonowej z
oporem betonu C 12/15 . W obrebie zjazdu o projektuje sie kraweznik betonowy najazdowy 12 /25 na tawie z betonu
C12/15 wtopiony.

CZESC INSTALACYJNA — ODWODNIENIE DROGI:

Odwodnienie rozbudowywanej drogi ul. Klasztornej w Rybniku bedzie odbywac sie przez nowoprojektowany
system kanalizacji deszczowej, rozlokowany wzdtuz jezdni, wtgczony do projektowanej sieci kanalizacji deszczowej (
stanowigcej odrebne opracowanie) przed witgczeniem do ul. Miejskiej.

Wody opadowe i roztopowe zostang odprowadzone poprzez spadki poprzeczne i podtuine do
projektowanych studzienek $ciekowych, nastepnie przykanalikami z rur PCV @ 200 do projektowanych studni
rewizyjnych @ 1200 mm. Studnie rewizyjne wykonane zostang z kregéw zelbetowych klasy min. 35/45. tgczone na
uszczelki z kinetg i przejéciami szczelnymi z pokrywa nastudzienng i wtazem zeliwnym typu ciezkiego — klasy D400.
Whtazy beda wykonane z zeliwa szarego. Studnie beda ze zwezka.

. Wpusty uliczne wykonane bedg z kregdw betonowych o $rednicy @ 500 mm z osadnikiem gtebokosci ok. 1,0
m, wyposazone w kosz podczyszczajgcy, wykonany z materiatu odpornego na korozje, z wpustem jezdniowym
zeliwnym klasy D 400 kN. Kraty na wpustach: zeliwne z zeliwa szarego, uchylne z ryglem i Sruba.

W lewym pasie ruchu drogi gminnej ul. Klasztornej zostat zlokalizowany projektowany odcinek kanalizacji
deszczowej od st.D1 do st.D5. Dtugos¢ odcinka kanalizacji deszczowej wynosi 114,0m. Projektowany odcinek
kanalizacji deszczowej zostanie odprowadzony do studni st.D1 , ktdra zostanie wtgczona do projektowanego odcinka
kanalizacji deszczowej ( stanowigcej odrebne opracowanie).

Odcinek ten sktada sie z 5 sztuk studni rewizyjnych @ 1200mm, 7 sztuk studzienek $ciekowych, znajdujgcych
sie tylko na odcinku projektowanej drogi.

Studnie kanalizacyjne

Wykonane z typowych prefabrykowanych elementéw zelbetowych z wtazami @ 600 z zeliwa szarego.

Kregi zelbetowe o wodoszczelnos$ci W8, nasigkliwos¢ <5%, i mrozoodpornosci F- 150. Kregi zelbetowe tgczone
na zintegrowane uszczelki gumowe zgodnie z PN —EN 311 — 1 lub réwnowarzne.

W $cianach kregéw osadzone fabrycznie stopnie wtazowe typu ciezkiego z zeliwa zgodnie z PN — EN
13101:2004.

Dno monolityczne z wyprofilowanymi fabrycznie kinetami i osadzonymi przejsciami szczelnymi.

Zwienczenie studni: ptyte pokrywowa wykonang z zelbetu o $rednicy wiekszej od zewnetrznej srednicy
kregdéw z otworem wtazowym o @ 600 mm. Na pokrywach zastosowaé wtazy kanatowe z Zeliwa szarego DN600 klasy
D400;

Studnie nalezy posadowi¢ na betonie C12/15 gr. 10 cm.
Na przedmiotowym odcinku zaprojektowano nastepujace $rednice studni rewizyjnych: @ 1200 mm: 5 sztuk.
Rury kanalizacyjne
Studnie potgczone beda kolektorem:
z rur PVC — U klasy ,S” (SDR29) — SN12 z wydtuzonym kielichem ze Sciankg litg tgczone na uszczelki gumowe dla
$rednic @ 315, @ 400 mm;
— st.D1 — st.D2: Rury PCV - U klasy "S" (SDR29) — SN12 z wydtuzonym kielichem ze $ciankg litg; tgczone na
uszczelki gumowe: @ 400 mm; L=19,30 m
— st.D2 — st.D5: Rury PCV - U klasy "S" (SDR29) — SN12 z wydtuzonym kielichem ze $ciankg litg; tgczone na
uszczelki gumowe: @ 315 mm; L=94,7 m

Wohpusty uliczne

Studzienki wpustéw ulicznych (10 szt.) wykonane z typowych prefabrykowanych elementéw betonowych o $rednicy @
500 mm (dno monolityczne) z osadnikiem gtebokosci ok. 1,0 m, wyposazone w kosz podczyszczajgcy, wykonany z
materiatu odpornego na korozje.



Studzienki wpustow ulicznych betonowe z betonu C35/45, nasigkliwos¢ <5%, i mrozoodpornosci F-50, taczone
na uszczelki.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany studzienek wykona¢ przy uzyciu ksztattki przejSciowej producenta
rur z wewnetrzna uszczelky, zachowujac elastycznosé¢ uszczelnienia na styku betonowej sciany studzienki i rury.

Kraty na wpustach: zeliwne z zeliwa szarego, uchylne z ryglem i Srubg

Wopusty uliczne nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej z betonu klasy C12/15 o grubosci 0,15m i
$rednicy @ 1000 mm zabudowanej na warstwie betonu klasy C12/15 o gr. 10 cm

Przykanaliki
Przykanaliki z rur PVC — U klasy ,,S” (SDR29) — SN12 $rednicy @ 200 mm. taczna dtugo$é przykanalikéw wynosi:

28,5m.

ZESTAWIENIE MATERIALOW

Lp. Materiat $rednica ilos¢
Studnie kanalizacyjne @ 1200 mm z kregdéw
zelbetowych klasy min. 35/45. t3czone na
uszczelki z kinetg i przejsciami szczelnymi z
1. pokrywga nastudzienng i wtazem zeliwnym @1200 mm 5 szt.
typu ciezkiego — klasy D400.Wtazy bedg
wykonane z zeliwa szarego. Studnie ze
zwezka.

Studzienki wpustéw ulicznych wykonane beda
z kregéw betonowych o $rednicy @ 500 mm z
wpustem jezdniowym zeliwnym klasy D 400

2. 7 szt.
kN, ptaskim bez zawiasow, zatrzaskéw i srub , @500 mm szt
z osadnikiem i koszem, wyposazonym w kosz
wykonany z materiatu odpornego na korozje.

3. Przykanaliki z rur PCV — U klasy ,,S” (SDR 29) 3200 mm 285 m

@ 200 x 5,9 mm z wydtuzonym kielichem

Kolektor zrur PCV - U klasy "S" (SDR29) —
4. SN12 z wydtuzonym kielichem ze $cianka litg @400 mm 19,3 m
taczone na uszczelki gumowe: @ 400 mm

Kolektor zrur PCV - U klasy "S" (SDR29) —
5. SN12 z wydtuzonym kielichem ze Scianka litg @315 mm 94,7 m
taczone na uszczelki gumowe: @ 315 mm

KANAt TECHNOLOGICZNY

W zakres opracowania rozbudowy ul. Klasztornej w Rybniku wchodzi budowa kanatu technologicznego,
biegngcego wzdtuz projektowanej jezdni, pod chodnikiem. Projektowany kanat technologiczny zostanie podtaczony z
Miejskg Siecig Szerokopasmowg (MSS). Podtgczenie kanatu do MSS zostanie zrealizowane do istniejgcej studni SKR —
2/11, zlokalizowanej w ul. 3 Maja. Rury zostang wprowadzone do istniejgcej studni przez $cianke w miejscu nie
kolidujgcym z obecnie znajdujgcg sie w studni infrastrukturg MSS. Wykonane otwory nalezy zabezpieczyé przed
uszkodzeniem i uszczelnié.

Projektowany odcinek kanatu technologicznego zostat zlokalizowany pod chodnikiem projektowanej drogi

gminnej po prawej stronie jezdni (wzgledem rosngcego kilometrazu). Dtugosé projektowanego kanatu wynosi 146,0
m.

Zakres rzeczowy projektowanego kanatu technologicznego:

Kanat technologiczny profil KTu 126,0 m
Kanat technologiczny profil KTp 20,0 m



Studnia kablowa 3 szt.

Materiaty podstawowe
Ip. Materiat Jednostka llos¢
2 | Studnia SKR-2 typ ciezki szt. 3

Rama i pokrywa studni teletechnicznej typu ciezkiego z

3 pokrywg B125 z logo wtasciciela z zabezpieczeniem szt. 3
ryglowym.

4 | Rura HDPE 160/9,1 m 20,0

5 Rura HDPE 125/7,1 m 126,0

6 | Rura HDPE 40/3,7 - wyrdznik czerwony m 126,0

7 | Rura HDPE 40/3,7 - wyrdznik zielony m 126,0

8 Rura HDPE 40/3,7 - wyrdznik pomaranczowy m 126,0

Rura HDPE 40/3,7 wraz z prefabrykowang wigzka
9 m 126,0
mikrorur 7x10/8

10| Zatyczka do mikrorur szt. 6
11| Kabel XzTKMXpw 2x2x0,8 m 126,0
12 | Tasma ostrzegawcza m 126,0

Zastosowacd rury z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci HDPE, ktére posiadajg wysoka sztywnos$é obwodowa

oraz wysoka gestoé¢ 2940 kg/m? (sztywno$é obwodowa co najmniej 8 kN/m? wspdtczynnik tarcia nie wiekszy niz 0,2

dla rur bez warstwy poslizgowej oraz 0,1 dla rur z warstwa poslizgowa).

Czesc technologiczna

W ramach rozbudowy drogi ul.Klasztornej zaplanowano budowe kanatu technologicznego dla dwdch odcinkéw w
postaci kanalizacji kablowej projektowanej w zaleznosci od lokalizacji w 2-ch typach profili:
e Profil KTu - ukfadany przy przebiegach zlokalizowanych w poboczach, chodnikach iterenach zielonych
w postaci rury ostonowej oraz zespotu 3-ch rur ostonowych do kabli - HDPE 40/3,7 ijednej rury ostonowej do kabli —
HDPE 40/3,7 wraz z prefabrykowang wigzka mikrorur oraz ze wspoétbieznie uktadanym kablem lokalizacyjnym
XzTKMXpw2x2x0,8.
¢ Profil KTp - budowany przy skrzyzowaniach z projektowang drogg w postaci 2-ch rur ostonowych z czego do jednej z
nich nalezy wprowadzi¢ zesp6t 3-ch rur ostonowych do kabli - HDPE 40/3,7 ijednej rury ostonowej do kabli — HDPE
40/3,7 wraz z prefabrykowang wigzkag mikrorur oraz ze wspdtbieznie uktadanym kablem lokalizacyjnym
XzTKMXpw2x2x0,8.

Budowa telekomunikacyjnego kanatu technologicznego




Minimalna gtebokos¢ posadowienia kanatu technologicznego powinna wynosi¢ 0,8m liczac od poziomu terenu lub
chodnika do gérnej powierzchni kanatu technologicznego oraz 1,0m w przypadku lokalizacji kanatu technologicznego
pod nawierzchnig jezdni, przy zachowaniu minimalnej odlegtos¢ pomiedzy sposobem konstrukcji nawierzchni
jezdni/chodnika i gorg kanatu technologicznego réwng 0,5m.

W ciggu drogi gminnej zaprojektowano budowe telekomunikacyjnych kanatéw technologicznych
w profilach KTu sktadajgcych sie z1rury HDPE 125/7,1, 3-ch rur optotelekomunikacyjnych typu HDPE 40/3,7
z wyrdznikami barwnymi (czerwony, pomaranczowy, zielony),rury HDPE 40/3,7 wraz z prefabrykowang wigzka
mikrorur (7x10/8 mm) uktadanych w warstwach z zachowaniem minimalnego przykrycia 0,5 m.

W miejscu witgczenia przedmiotowej drogi do ul Sportowej objetej osobnym opracowaniem zaplanowano
budowe kanatu technologicznego w profilu KTp sktadajgcego sie z 1 rury HDPE 160/9,1 wprowadzonych do niej 3-ch
rur optotelekomunikacyjnych typu HDPE 40/3,7 z wyrdznikami barwnymi (czerwony, pomarariczowy, zielony) oraz
rury HDPE 40/3,7 wraz z prefabrykowang wigzka mikrorur (7x10/8 mm) oraz dodatkowej 1 rury typu HDPE 125/7,1.

Wiazki mikrorur powinny mie¢ konstrukcje Scistej tuby w rurze jednowarstwowej HDPE 40/3,7 . Rury rurociggu
Swiattowodowego tgczy¢ w studniach kablowych szczelnymi ztgczkami skrecanymi. Po zmontowaniu odcinkow
kanalizacji przeprowadzi¢ préby szczelnosci oraz kalibracje, a po ich zakoniczeniu zabezpieczy¢ konice wszystkich rur
przed przenikaniem kurzu i wilgoci. Wraz z rurociggiem utozy¢ kabel sygnalizacyjny typu XzZTKMXpw 2x2x0,8. Tasme
ostrzegawczg z napisem: ,Uwaga Kanat Technologiczny” utozy¢ 15 cm pod konstrukcjg nawierzchni jezdni, chodnika.

Na ciggu kanalizacji nabudowac¢ studnie kablowe typu SKR-2 na poczatku i koncu projektowanych odcinkow.
Wybudowane studnie wyposazy¢ w pokrywy z system ryglowym. Zwieniczenia studni winny by¢ wykonane z ramy
zeliwnej osadzonej w betonowym wiencu, pokrywy studni typu ciezkiego z zeliwnym wietrznikiem i okuciami,
wypetnione zbrojonym betonem. Wietrzniki pokryw winny posiadaé trwate logo witasciciela. Studnie trwale oznaczy¢
tabliczka metalowa grawerowang z danymi Witasciciela mocowang do pokrywy studni kablowych. Po zabudowaniu
studni ramy wypoziomowac¢ do poziomu projektowanej niwelety terenu. Gardta kanalizacji wykonczy¢ zaprawa
cementowo-wapienng. Po wykonaniu wszystkich robét budowlanych w studniach na wspornikach zabudowacd
uchwyty kablowe na ktorych wytozy¢ rurociagi
i mikrokanalizacje oraz kabel sygnalizacyjny. Projektowany przebieg kanalizacji i lokalizacje studni oraz poszczegdlne

profile kanalizacji przedstawiono na zatgczonych do projektu rysunkach.

Kanat technologiczny uliczny KTu

e Budowe zaplanowanych odcinkdw KTu planuje sie w wykopie otwartym, ponizej warstw konstrukcyjnych
chodnika =50 cm.

e Rury Swiattowodowe i wigzki mikrorur uktada sie w Sciste wigzki zwigzane opaskami samozaciskowymi w
odstepach nie wiekszych niz 2 m.

e QOdcinki rur $wiattowodowych i wigzek mikrorur uktada sie bez ztgczek pomiedzy studniami.

e Wigzki rur swiattowodowych, mikrorur i rur ostonowych uktada sie mozliwie w linii prostej, na podsypce
piaskowej o grubosci 10 cm, i przysypuje sie rury ochronne warstwa piasku o grubosci 15,0 cm.

e Rury ostonowe uktada sie nad profilami rur swiattowodowych i wigzek mikrorur i jednoczesnie oddziela od

siebie warstwa piasku o grubosci 50 mm.



e Rury ostonowe taczy sie za pomocg zgrzewania lub ztgczkami zewnetrznymi.
e Rury Swiattowodowe tgczy sie za pomocy ztgczek skrecanych, a wigzki mikrorur specjalnymi ztgczkami
mikrorur

Kanat technologiczny przepustowy KTp

e Budowe zaplanowanych odcinkéw KTp planuje sie w wykopie otwartym ponizej warstw konstrukcyjnych
drogi — 50cm.

e Profile rur Swiattowodowych i wigzek mikrorur sg wpychane lub wciggane w zainstalowang rure ostonowg
HDPE ¢160/9,1.

e KTp powinien byé zakoriczony w studniach kablowych lub zasobnikach.

e Skrzyzowanie z innym obiektem budowlanym wykonuje sie w najwezszym miejscu tego obiektu, prostopadle
do jego osi wzdtuznej, z dopuszczalnym odchyleniem wynoszgcym * 15°, z tym ze przy skrzyzowaniu z obiektem
budowlanym o szerokosci nie wiekszej niz 1,5 m odchylenie to moze by¢ powiekszone do 40°.

e Na skrzyzowaniach KTp z innymi obiektami budowlanymi stosuje sie profile w rurach ostonowych.

Studnie kablowe

e Wielkos¢ studni kablowych jest dostosowana do rodzaju i typow ciggéw kanatow technologicznych
w projekcie przyjeto studnie SKR-2

e Zwienczenia studni kablowych i zasobnikdéw powinny odznacza¢ sie odpornoscia na nacisk z gory
o wartosci minimalnej wyrazonej w kiloniutonach (kN) zgodnie z § 6 ust. 6 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac telekomunikacyjne
obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 219, poz. 1864 oraz z 2010 r. Nr 115, poz. 773).

e Na pokrywie studni umieszcza sie na trwate logo wtasciciela kanatu technologicznego.

o Pokrywy studni kablowych wyposazy¢ w urzadzenie uniemozliwiajgce dostep do wnetrza studni osobom
nieuprawnionym. Zabezpieczenia mechaniczne, w tym zwtaszcza zamki lub ktédki, powinny by¢é odporne na korozje i

czynniki atmosferyczne.

1.2. Zakres stosowania SST
Jako cze$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych Szczegétowe Specyfikacje Techniczne nalezy
odczytywac i rozumiec¢ w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Wymagania ogdlne nalezy rozumieé i stosowac w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi.
Wykaz specyfikacji na stronie nr 19.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastepujgco:

Budowla drogowa- obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa (droge) albo
jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik- wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

Droga- wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik budowy- zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany zgodnie



z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzagcy do notowania
zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Nadzorem, Wykonawcg i Projektantem

Nadzor- osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

Jezdnia- czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy- osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi- jezdnia (jezdnie) z poboczami i/lub chodnikami.

Konstrukcja nawierzchni- uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Korpus drogowy- nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto- element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksigzka obmiaréw- akceptowany przez Nadzor zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy
w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Nadzér.

Laboratorium- drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.

Materiaty- wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Nadzér.

Nawierzchnia- warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa scieralna- gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

Warstwa wigzaca- warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg scieralng a podbudowsg, zapewniajgca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Podbudowa- dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadad sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

Podbudowa zasadnicza- gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadad sie z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza- dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawieraé¢ warstwe mrozoochronng,
odsgaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna- warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

Warstwa odcinajgca- warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyze;j.

Warstwa odsaczajgca- warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

Niweleta- wysokosSciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢- zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

Pas drogowy- wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z
nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzgdzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze- czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzgdzen organizacji
i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni- grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni- gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Nadzoru- wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Nadzdr, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

Przepust- budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, lub urzadzen
technicznych przez korpus drogowy.



Przetargowa dokumentacja projektowa- czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robat.

Rekultywacja- roboty majace na celu uporzgdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy kosztorys- wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnoéci technologicznej ich wykonania.

Teren budowy- teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane- cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjna lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac na
wykonywaniu robét zwigzanych z budowg, przebudowg, remontem, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczernstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i projekt zagospodarowanie terenu
w wersji cyfrowej , dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych
warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacjg projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Zamawiajacego i Inzyniera stanowig cze$s¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastepujgca kolejnos¢ ich waznosci

-SIWZ;

-Umowa z wykonawca

-Dokumentacja Projektowa — projekt budowlany;

-Dokumentacja Projektowa — projekt wykonawczy;

-STWIORB

-przedmiar robét

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczerh w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomic¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie

odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty oraz urzadzenia beda zgodne z dokumentacjg projektowa

i STWIORB. Przed zakupem materiatdw, urzadzen i elementéw przeznaczonych do wbudowania Wykonawca
zobowigzany jest do sprawdzenia ich parametrow i wymiarow oraz mozliwosci ich zamontowania w juz wykonanych
elementach, a o wszystkich niezgodnosciach i rozbieznosciach Wykonawca winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera,
ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie koszty wynikajace z nie sprawdzenia parametréw i
wymiaréw materiatdw, urzgdzen oraz elementdw przeznaczonych do wbudowania pokrywa Wykonawca.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w STWIiORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszg wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub STWiIORB

i wptynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a
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elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne / przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie,, ciggi
piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robo6t Nadzor przekaze Wykonawcy zatwierdzony projekt czasowej organizacji ruchu
w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien byé na biezgco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W przypadku braku zgody Wykonawcy na wykonanie zabezpieczenia robot zgodnie z przekazanym przez Nadzor
projektem, przed przystgpieniem do roboét Wykonawca przedstawi Nadzorowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt czasowej organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie trwania budowy.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakdéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajagce beda podlegal akceptacji przez Nadzér. Fakt
przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Nadzorem
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Nadzdr, tablic informacyjnych, ktérych tresé bedzie
zatwierdzona przez Nadzér. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty
okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakoniczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:

ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony
robét,
wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposdb uzgodniony z Nadzorem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujacych przy realizacji roboét,

Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Nadzorem.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Nadzorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Nadzér, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Nadzoér. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym
stanie przez caty okres realizacji roboét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wliczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub ddbr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
a) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynoéw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,
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b) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie budowy oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac roboty
w sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
Nadzor bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a wtascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Nadzoér ani Zamawiajgcy
nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
witasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Nadzér. Nadzér moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z
terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedy dopuszczone na sSwiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdét w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zapfacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzagdzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robét przez Nadzor.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Nadzoru powinien rozpoczgc¢ roboty
utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robaét.
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1.5.12. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotfane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedy obowigzywac postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg pafistwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu,
moga byé réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Nadzdr. Réznice
pomiegdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce
i przedtozone Nadzorowi do zatwierdzenia.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na 1 tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét,
Wykonawca przedstawi Nadzorowi do zatwierdzenia, szczegdétowe informacje dotyczace proponowanego zrddta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrddta
uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposob ciggty spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych wtgczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Nadzorowi
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Nadzorowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o
eksploatacji organdw administracji paistwowej i samorzgdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych
ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robaét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagarn umowy lub
wskazan Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Nadzoru.

Eksploatacja Zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone
w miejscu wskazanym przez Nadzdr. Jesli Nadzér zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robat, niz
te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany)
przez Nadzor.
Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na witasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu

w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Nadzdr o swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem
tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Nadzor. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Nadzoru.
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2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robodt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Nadzor.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach

uzgodnionych z Nadzorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce

i zaakceptowanych przez Nadzor.

2.6. Inspekcja wytwdrni materiatow

Wytwdrnie materiatéw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Nadzor w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wtasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem
jakosci.

W przypadku, gdy Nadzér bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:

- Nadzér bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

- Nadzér bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji robaét,

- Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Nadzoru zezwolenie
dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez Nadzér; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Nadzér.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robodt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Nadzoru. Rozcielacz mas bitumicznych musi by¢ dostosowany do
uktadania masy petng szerokoscig jezdni.
Sprzet bedacy wtasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Nadzorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac
lub wymieniac sprzet niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Nadzér o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdédw umowy, zostang przez
Nadzér zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.
Liczba srodkow transportu powinna zapewniaé prowadzenie robdét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace
tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Nadzdr, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkdéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich elementéw
robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Nadzor.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez Wykonawce na
wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Nadzér nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania dokumentacji fotograficznej przed przystagpieniem do robét, w trakcie
wykonywania (dotyczy zwtaszcza robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu), po kazdym etapie jak réwniez po
zakonczeniu robdt budowlanych. Dokumentacje fotograficzng nalezy przekazaé w uzgodnionej formie
Zamawiajgcemu.

Decyzje Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot bedg oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Nadzor uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badain naukowych oraz inne czynniki
wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Nadzér, pod grozba
zatrzymania roboét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawic¢ do akceptacji Nadzorowi program zapewnienia jakosci.
W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie roboét zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czesc ogdblng opisujaca:
- schemat liniowo-organizacyjny Wykonawcy wraz z Kadrg Kierowniczg (zgodnej z ofertg) z podaniem dostepu (tel.
kontaktowy oraz e-mail) Kadry Kierowniczej,
- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
- sposéb zapewnienia bhp.,
- wykaz zespotdéw roboczych , ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéow robdt,
- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,
- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
- sposob oraz forme gromadzenia wynikédw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Nadzorowi;
b) czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,
- sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,
- sposoéb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw
robot,
- sposbb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakosci roboét
Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac zatozong jakos¢
robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Nadzér moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ pomiary i badania materiatdbw oraz robdt z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Nadzdr ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Nadzorowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

Nadzor bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Nadzor bedzie przekazywac¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych

urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociaggniecia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Nadzér natychmiast wstrzyma
uzycie do robdt badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiernstwem wytypowane
do badan.

Nadzor bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Pojemniki do pobierania probek beda
dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Nadzér. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Nadzér bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Nadzor.

Na zlecenie Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;

w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Nadzor.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Nadzdr o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji
Nadzorowi.

6.5. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze

strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na
whniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan
arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik
badania. Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.
6.6. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Nadzorowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak
niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Nadzorowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.7. Badania prowadzone przez Nadzér

Nadzor jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Nadzdr, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi
swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wiasnych
badan kontrolnych jak i wynikdw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Nadzér powinien pobieraé prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Nadzdr oprze sie wytgcznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robot z dokumentacjg projektowg i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.8. Certyfikaty i deklaracje

Nadzér moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Normg lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty s wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Nadzorowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.9. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie

od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu roboét, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,

z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika

i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

- date uzgodnienia przez Nadzoér programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robét,

- terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementéw robot,

- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania roboét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robdét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.
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Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Nadzorowi do
ustosunkowania sie.

Decyzje Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Wohis projektanta do dziennika budowy obliguje Nadzér do ustosunkowania sie.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposdb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiardéw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej

w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
- protokoty przekazania terenu budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru robét,
- protokoty z narad i ustalen,
- korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Nadzoru o zakresie obmierzanych robét
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.
Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Nadzér.
7.2. Zasady okreslania ilosci robdt i materiatéw
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;.
Jesli SST witasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3jako dtugosé
pomnozona przez sredni przekrdj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez Nadzor.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzagdzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne Swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robét.
7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robdt zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robdt podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotagczone w formie oddzielnego zatacznika do
ksigzki obmiardéw, ktdérego wzor zostanie uzgodniony z Nadzorem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujagcym etapom odbioru:

- odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany
w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Odbioru robot dokonuje Nadzér. Gotowosé danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Nadzér na podstawie dokumentow zawierajgcych komplet wynikéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowg, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakoSci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Nadzor.
8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Nadzoru.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia potwierdzenia przez
Nadzor zakonczenia robot i przyjecia dokumentdow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdét uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong
wartos$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata sporzgdzona
w trakcie realizacji umowy,

- szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
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- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczga robét i sieci uzbrojenia terenu,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

- dokumentacje fotograficzng wykonang przed, w trakcie oraz po zakoriczeniu budowy.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.
Wartos$¢ obmiaru nalezy okresla¢ liczbami catkowitymi, z wyjgtkiem jednostek obmiaru takich jak km, tony lub
hektary, dla ktérych wartos¢ nalezy podawac z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé(kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWiIORB i w dokumentacji
projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:
-robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
-warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren
budowy,
-wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami utrzymania, demontazem i usunieciem po zakorczeniu roboét,
-wykonanie wszystkich robot tymczasowych niezbednych do wykonania robét podstawowych,
-zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajacych z przyjetej
technologii robdt;
-koszty wykonania, utrzymania oraz pdzniejszej rozbiorki drog technologicznych,
-obstuge geodezyjna,
-optaty za zajecie terenu,
-koszty nadzoréw branzowych,
-stosowanie sie do PZJ,
-koszt pobierania prébek, koszt badan, koszt opracowania wynikdw badan wraz z opinig
-oczekiwanie na zatwierdzenia i zezwolenia,
-przygotowanie i dostarczenie szczegdétowych rysunkéw roboczych / wykonawczych,
- wykonanie, wyposazenie utrzymanie, likwidacja zaplecza Inspektora Nadzoru, zgodnie z pkt.9.2.
- wykonanie, wyposazenie utrzymanie, likwidacja zaplecza Wykonawcy, zgodnie z pkt.9.3.
-koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i koszt ryzyka lub koszt ubezpieczenia terenu budowy od wszelkich zdarzen, ktére
stanowig ryzyko zwigzane z realizacjg kontraktu. W sktad kosztéw posrednich wchodzg m.in.:
-ptace personelu i kierownictwa budowy
-koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy
-koszty ogdlne przedsiebiorstwa
-koszty pracownikéw nadzoru i laboratorium
-koszty dotyczace oznakowania robot
-wydatki dotyczgce BHP

20



-koszty ustug obcych na rzecz budowy

-opfaty za dzierzawe placéw i bocznic

-koszty dzierzawy pasow roboczych

-ekspertyzy dotyczgce wykonania robodt

-iinne,

-podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

9.2 Zaplecze Insepktora Nadzoru

- Wyposazenie Zaplecza Inspektora nadzoru i utrzymanie biura Zaplecza Inspektora nadzoru obejmuje:
wynajecie lub wybudowanie biura dla Inspektora nadzoru tgcznie z instalacjg elektryczng, grzewczg, wodng,
sanitarng, niezbedne parkingi dla samochoddéw i dojazdy do biur, oraz dostarczenie sprzetu biurowego, tacznie z jego
instalacja.

- Utrzymanie Zaplecza Inspektora nadzoru obejmuje wszystkie czynsze, utrzymanie budynkéw i instalacji w
nalezytej sprawnosci wraz z kosztami eksploatacji, oraz utrzymanie sprzetu biurowego (w tym materiaty
biurowe), utrzymanie biura, niezbedne zabezpieczenie (bhp, ppoz.), utrzymanie wszystkich tych urzadzen w
dobrym stanie, a w razie koniecznosci ich wymiana na nowe, zabezpieczenie niezbednej obstugi serwisowej dla
tego sprzetu.

- Likwidacja wyposazenia Zaplecza Inspektora nadzoru (o ile to konieczne) obejmuje odtgczenie i usuniecie
wszystkich instalacji z budynkdw, rozbidrke wszystkich drég dojazdowych, parkingdw i budynkdéw, wywiezienie
urzadzen i sprzetu, oczyszczenie i uporzgdkowanie terenu.

- Koszty wykonania wszystkich czynnosci oraz spetnienia wymagan okreslonych w niniejszej ST, zostang ujete w
kosztach posrednich w poszczegdlnych pozycji kosztorysu.

- Wszystkie elementy biura (Zaplecza Inspektora nadzoru) wykonane, bgdz dostarczone przez Wykonawce w ramach
realizacji przedmiotu zamdwienia, po zakonczeniu kontraktu pozostajg wtasnoscig Wykonawcy.

- Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen, instalacji, drog
dojazdowych i wewnetrznych, biur, placow i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robot.

- Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem
powyzszego Zaplecza.

- Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, drég dojazdowych i
wewnetrznych, biur, placéw, zabezpieczen, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

9.3 Zaplecze Wykonawcy

- Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen, instalacji, drog
dojazdowych i wewnetrznych, biur, miejsc parkingowych, placéw i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy
realizacji Robot.

- Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane

z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

- Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, drég dojazdowych i
wewnetrznych, biur, placéw, zabezpieczen, oczyszczenie i uporzgdkowanie terenu

i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

- Koszty wykonania wszystkich czynnosci oraz spetnienia wymagan okreslonych

w niniejszej ST, zostang ujete w kosztach posrednich w poszczegdlnych pozycji kosztorysu.

- Wszystkie elementy biura (Zaplecza Wykonawcy) wykonane, badz dostarczone przez Wykonawce

w ramach realizacji przedmiotu zamdwienia, po zakonczeniu kontraktu pozostajg wtasnoscig Wykonawcy.
Budowa , utrzymanie i rozbidrka zaplecza budowy Wykonawcy i Nadzoru wykonac nalezy wg odrebnej
specyfikacji nr D-M-00.00.02a " Zaplecze budowy wykonawcy i zaplecze nadzoru inwestorskiego"

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555 z pdzniejszymi zmianami).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Lp. Nazwa specyfikacji Nr stron
D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE 2-21
D-00.00.02a ZAPLECZE BUDOWY WYKONAWCY | ZAPLECZE NADZORU 23-26

INWESTORSKIEGO
D-01.00.00 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH 26-30
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SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA:
ZAPLECZE BUDOWY WYKONAWCY | ZAPLECZE NADZORU
INWESTORSKIEGO
Na podst. D-00.00.02a

1. WSTEP
1.1 PRZEDMIOTEM SPECYFIKACJI TECHNICZNE]J (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace organizacji Zaplecza budowy.
Zaplecze Budowy Wykonawcy i Inspektora sktada sie z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placéw
sktadowych oraz drég dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robét.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNE]J (ST)
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji zadania inwestycyjnego zgodnie z p.11
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z organizacjg placu budowy
na kazdym obiekcie objetym Kontraktem, a wiec:
e opracowanie projektu organizacji placu budowy,
e zapewnienie dojazdu do placu budowy,
¢ uzyskanie dzierzawy terenu pod plac budowy i dojazdy tymczasowe poza liniami rozgraniczajgcymi zgodnie z pkt.
5.2.15.3. niniejszej Specyfikacji
* przetozenie istniejgcych urzadzen obcych kolidujacych z placem budowy,
e doprowadzenie do placu budowy niezbednych medidw (energia elektryczna, woda, tacznosé),
e ogrodzenie placu budowy, jego dozorowanie i zapewnienie bezpieczenstwa od kradziezy i wandalizmu,
¢ zainstalowanie niezbednych tablic informacyjnych i ich konserwacja,
e zapewnienie niezbednych tymczasowych pomieszczen biurowych, szatni i urzadzen
e sanitarnych,
¢ zapewnienie niezbednych przy obiektowych pomieszczerh magazynowych,
e zapewnienie Srodkdw ochrony srodowiska na czas prowadzenia robdt przy realizacji zadania
e utrzymywanie w czystosci drog dojazdowych oraz drég innych, ktére bedg wykorzystane jako
dojazdy,
e zapewnienie odwodnienia terenu budowy w sposéb zabezpieczajgcy warunki ochrony sSrodowiska
¢ doprowadzenie terenu budowy do stanu pierwotnego i rekultywacja terenu.
Maksymalna odlegtos¢ zaplecza Wykonawcy i zaplecza Nadzoru Inwestorskiego powinna wynosi¢lkm od
terenu budowy. Zaleca sie usytuowanie obu zapleczy Wykonawcy i Nadzoru w bliskim sgsiedztwie, wzgledem
siebie.

1.3. BIURO INSPEKTORA NADZORU

- Wykonawca jest zobowigzany urzadzié, utrzymywac w dobrym stanie biuro (pomieszczenia) Inspektora
nadzoru, wraz z towarzyszacym wyposazeniem i sprzetem oraz z parkingiem dla min. 3 szt. samochoddéw i drogami
dojazdowymi do czasu zakonczenia Robot, a nastepnie po Zakoriczeniu Robét zlikwidowad(o ile to konieczne).
- Biuro, oraz drogi dojazdowe i parking beda gotowe do uzytkowania przez Inspektora nadzoru w okresie 7 dni od
przekazania Terenu Budowy Wykonawcy.
- Biuro musi by¢ zaopatrzone w oswietlenie, energie elektryczng, wode, ogrzewanie. Pomieszczenia Muszg by¢
sprzatane co najmniej jeden raz w tygodniu oraz dozorowane poza godzinami pracy Inzyniera.
- Wszystkie pomieszczenia biurowe bedg utrzymywane przez Wykonawce w nalezytej czystosci i sprawnosci przez
okres uzytkowania.
- Biuro Inspektora nadzoru bedzie sie sktadato z nastepujgcych pomieszczen:

Przeznaczenie Minimalna powierzchnia (m?2)*
8 m?
Inspektor nadzoru
Pomieszczenie sanitarne Nie precyzuje sie

wraz z umywalkg
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*) powierzchnia pomieszczen nie obejmuje korytarzy i sanitariatéw

Wykonawca wyposazy biuro Inspektora nadzoru w nizej wymienione meble i sprzet:

. Biurko 1 szt. z szufladami zamykanymi na klucz (lub biurko oraz osobna szafka zamykana na klucz);
. Regat na segregatory;

. Krzesta —min. 3 szt.;

. Wieszak — 1 szt.;

. Czajnik bezprzewodowy.

. Urzadzenie wielofunkcyjne- drukarka/kreso/skan — 1 szt.

Uk WN PP

1.4. ZAPLECZE WYKONAWCY

- Wykonawca jest zobowigzany urzadzi¢, utrzymywaéw dobrym stanie biuro (pomieszczenia) Kierownika budowy
i innych pomieszczen potrzebnych Wykonawcy do realizacji Kontraktu.

- Wykonawca na czas realizacji jest zobowigzany zapewni¢ pomieszczenie (ze stotem i krzestami), w ktérym
mozliwe bedzie przeprowadzanie cyklicznych Rad budowy oraz roboczych rad technicznych z uczestnikami procesu
inwestycyjnego (przy udziale kadry technicznej budowy - Kierownika budowy, Inzyniera budowy, Kierownikow
branzowych, Inspektora nadzoru, Inspektorow branzowych, Projektanta oraz przedstawicieli Zamawiajgcego, a takze
w razie koniecznosci innych zainteresowanych stron — ok. 10 oséb).

1.5. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w Specyfikacji 00.00.00 . ,,Wymagania Ogdlne".

1.6. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Rysunkami,
Specyfikacjami i
poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne".

1.7. BEZPIECZENSTWO PERSONELU ZATRUDNIONEGO NA PLACU BUDOWY

a) Wykonawca musi stosowaci podporzgdkowac sie wszystkim krajowym przepisom stosowanym w zakresie
zdrowia i bezpieczenstwa w pracy, wraz z pomieszczeniami socjalnymi dla pracownikéw.

W szczegdblnosci uwaga Wykonawcy skierowana bedzie na koniecznos¢ prawidtowego:

- ochronnego nakrycia gtowy, obuwia oraz odziezy ochronnej;

- odeskowania rowéw, drabin oraz pomostéw roboczych;

- obiektu budowlanego witacznie z wszystkimi zawiesiami, linami i hakami podnoszacymi;

- dostepow do obiektu oraz oswietlenia;

- urzadzen pierwszej pomocy oraz nadzwyczajnego postepowania;

- urzadzen do monitorowania - kontroli gazéw i wykrywania

- pomieszczenia dla pracownikdéw Wykonawcy, wtgcznie z pomieszczeniami takimi jak jadalnia, tazienka i

toalety

- Srodkéw bezpieczenstwa w zakresie p.poz. na terenie budowy i w pomieszczeniach ;

Powyzsza lista nie jest listg obejmujacy wszystko i obowigzkiem Wykonawcy jest zapewnienie, iz wszystkie
wymagania i zobowigzania dla zdrowia i bezpieczenstwa pracy i pracownikéw sg spetnione.

b) Przy robotach w pomieszczeniach zamknietych, Wykonawca musi podje¢ wszelkie srodki ostroznosci w celu
zapewnienia bezpieczenstwa personelu, oraz musi posiadac przygotowane, dostepne i stosowne wyposazenie dla
celéw kontroli, ostrzegania i niesienia pomocy.

c) W ciggu catego procesu Robdét Wykonawca bedzie zwracat uwage na bezpieczenstwo wszystkich oséb
upowaznionych do przebywania na placu budowy, ktory bedzie utrzymywany w stanie porzadku w celu
unikniecia wypadkow.

2. MATERIALY
Do wykonania i organizacji placu budowy nalezy stosowac materiaty okreslone w projekcie organizacji placu budowy.
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3. SPRZET
Do wykonania i organizacji placu budowy nalezy stosowac sprzet okreslony w projekcie organizacji placu budowy.
4. TRANSPORT

Transport materiatéw, urzadzen i sprzetu dowolnymi srodkami transportowymi zaakceptowanymi przez Inzyniera.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projekt organizacji placu budowy

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wtasnym zakresie i na wiasny koszt projektu organizacji
budowy rozwigzujacego wszystkie zagadnienia wymienione w punkcie 1.3. niniejszej Specyfikacji wraz z
okresleniem rodzaju uzytych materiatéw, warunkéw technicznych dla tych materiatéw oraz sprzetu i srodkow
transportowych niezbednych dla wykonania robét zwigzanych z organizacjg placu budowy.

Projekt organizacji placu budowy podlega akceptacji przez Inzyniera.

Do obowigzkdw Wykonawcy nalezy rdéwniez uzyskanie wszystkich niezbednych uzgodnien dotyczacych
projektu organizacji budowy.

Wszelkie znaki, barierki i inne zabezpieczenia podlegajg aprobacie przez Inzyniera. Koszt zajecia drog
powinien by¢ ujety w cenie kontraktowej.

Tablice informacyjne beda zgodne z obowigzujgcymi przepisami i zamontowane zostang w miejscach i
ilosSciach wskazanych przez Inzyniera. Tablice powinny zawieraé informacje odnoszgce sie do kontraktu -
podlegaja aprobacie przez Inzyniera. Tablice powinny by¢ utrzymane w dobrym stanie przez Wykonawce przez
okres trwania robot.

Godziny pracy Wykonawcy nie bedzie wolno podejmowaé robdt w nocy czy sSwieta panstwowe bez uprzedniej
pisemnej
zgody Inzyniera.

5.2. Zapewnienie dojazdu do placu budowy

Dojazd do placu budowy moze odbywac sie, zaleznie od lokalnych warunkéw dla danego obiektu, w
sposdb nastepujacy:
- poistniejacych eksploatowanych drogach,
- po tymczasowych drogach prowizorycznych mieszczacych sie w obszarze linii rozgraniczajgcych po
uzgodnieniu z Inzynierem uwzgledniajac organizacje budowy i wykonawcdw innych Robét,
- po tymczasowych drogach prowizorycznych po terenie nie wykupionym przez Zamawiajgcego, a wiec po
terenie wymagajgcym dzierzawy.

Dobdr sposobu zapewnienia dojazdu do placu budowy zawarty bedzie w projekcie organizacji placu
budowy sporzadzonym zgodnie z pkt.5.1. niniejszej Specyfikacji.
Uzyskanie ewentualnej dzierzawy terenu nalezy do obowigzkéw Wykonawcy. Koszty tej dzierzawy ponosi Wykonawca
5.3. Zapewnienie terenu pod plac budowy Plac budowy nalezy w zasadzie organizowaé na terenie mieszczagcym
sie w obrebie linii rozgraniczajgcych. Zaleca sie rowniez organizowanie wspodlnego placu budowy dla obiektow
blisko siebie potozonych.

W przypadku technicznej niemozliwosci wykorzystania pod plac budowy terenu wywitaszczonego,
konieczne bedzie zlokalizowanie placu budowy na terenie wydzierzawionym.
Ostateczng lokalizacje placu budowy ustali Wykonawca w projekcie organizacji placu budowy. Lokalizacja ta
podlega akceptacji przez Inzyniera.

Uzyskanie ewentualnej dzierzawy terenu pod plac budowy nalezy do obowigzku Wykonawcy. Koszty
dzierzawy terenu pod plac budowy ponosi Wykonawca

5.4. Przetozenie istniejacych urzadzen obcych

Przetozeniu podlegajg wszelkie istniejgce urzadzenia obce kolidujgce z placem budowy lub
uniemozliwiajace
prowadzenie robot. Zakres niezbednych przetozen urzadzen obcych zawarty bedzie w projekcie organizacji placu
budowy wraz z niezbednymi uzgodnieniami.

5.5. Zainstalowanie niezbednych tablic informujacych

Wykonawca zobowigzany jest do oznakowania placu budowy i dojazdéw do niego w zakresie zgodnym z
polskimi przepisami (Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 24 stycznia 1995r.).
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5.6. Zapewnienie srodkéw ochrony srodowiska na czas prowadzenia robot

Wedtug zakresu i sposobu okreslonych w projekcie organizacji placu budowy oraz zgodnie z D.00.00.00, przy
czym nalezy m.in. rozwigzaé nastepujgce zagadnienia:

¢ ochrona okolicznej ludnosci od hatasu w dzien i w nocy,

¢ czasowe odprowadzenie wéd $ciekowych z urzadzen odwadniajgcych wykopy

e ochrona uzytkownikdw pobliskich tras komunikacyjnych przed zapyleniemiinnymi

¢ niekorzystnymi skutkami prowadzenia robdt, wraz z utrzymaniem czystosci na drogach dojazdowych i drogach
innych uzytkownikdw, ktére bedg wykorzystywane jako dojazdy.

5.7. Rekultywacja terenu

Teren placu budowy, drég dojazdowych do placu budowy a takze teren naruszony przez doprowadzenia na
plac

budowy mediéw doprowadzony byé musi po zakoriczeniu budowy na koszt Wykonawcy do stanu pierwotnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontroli Inzyniera podlegajg roboty przy realizacji placu budowy oraz materiaty uzywane dla potrzeb organizacji placu
budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Roboty objete Specyfikacjg podlegajg rozliczeniu ryczattowemu obejmujagcemu wykonanie wszystkich robdt
sktadowych

okreslonych w projekcie organizacji placu budowy zatwierdzonym przez Inzyniera i uwzgledniajgcemu wszystkie
wymagania wymienione w punkcie 1.3. Specyfikacji

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi podlegajg wszystkie elementy sktadowe wchodzgce w zakres robot wg projektu organizacji budowy.
Odbioréw dokonuje sie na podstawie stwierdzenia zgodnosci wykonanych robdt z projektem organizacji placu
budowy oraz na podstawie kontroli jakosci wg pkt.6. niniejszej Specyfikacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Budowa , wyposazenie ,utrzymanie i rozbidrka zaplecza budowy Wykonawcy i Nadzoru podlegac bedzie
ptatnosci wg specyfikacji ogdlnej nr D-M-00.00.00

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA:

ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
Na podst. D-01.00.00

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu odtworzenie
w terenie przebiegu trasy drogowej zgodnie z dokumentacjg projektowq. Ustalenia obejmujg wyznaczenie:

- punktow gtéwnych osi trasy drogi i punktéw wysokosSciowych,

- wytyczenie osi i punktow charakterystycznych dla przebudowywanego przepustu.

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
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- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
konturéw

— robdt w obrebie pasa drogowego

- wykonanie uproszczonej dokumentacji geodezyjnej dla kontroli robdt przez Nadzér,

- W razie potrzeby odtworzenie zniszczonych Ilub uszkodzonych punktéw panistwowej osnowy
geodezyjnej

— iustalenie ich wspétrzednych, tacznie z ich zgtoszeniem do Paiistwowego zasobu Geodezyjnego,

- aktualizacja zasobu mapowego w zakresie wynikajacym z przepiséw Prawa Geodezyjnego oraz

— szczeg6towych ustalen innych ST.

- Zatozenie nowych reperéw na nowym przepuscie w ilosci zgodnej z projektem wykonawczym

pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST
»Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy mozna stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe, trzpienie stalowe.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w s3gsiedztwie punktéw zatamania trasy powinny
miec $rednice 0,15 + 0,20 m i dtugos¢ 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane srednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci okoto
0,30 m, a dla punktow utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot, nalezy stosowac pale drewniane
$rednicy 0,15 + 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowac¢ materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi
G-1[5]iG-2.

3. SPRZET

Roboty pomiarowe wysokosciowe nalezy wykonaé sprzetem geodezyjnymi gwarantujgcym uzyskanie
doktadnosci niwelacji technicznej. Wszystkie uzywane do Robdt instrumenty geodezyjne powinny by¢
zrektyfikowane oraz posiada¢ wymagane przepisami szczegdlnymi $wiadectwa legalizacji.

4. TRANSPORT
Srodkiem transportowym dla sprzetu i materiatéw jest samochéd dostawczy lub inny gwarantujacy
przewozenie sprzetu i materiatdw w sposdb uniemozliwiajgcy ich uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania prac

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcji GUGIK. Prace pomiarowe powinny
by¢ wykonywane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodnosci; wykonanych robdt z Dokumentacjg Projektowg , ST oraz
zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Nadzor.

W oparciu o Dokumentacje Projektowg Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy rzedne terenu
okreslone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli rzeczywiste rzedne
terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Nadzor.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okres$lajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone i utrzymanie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Punkty zniszczone wskutek zaniedbania Wykonawcy bedg odtworzone na jego koszt.
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Celem doktadnego odtworzenia geometrii poziomej i pionowej Wykonawca powinien opracowac
uproszczong dokumentacje geodezyjng zawierajgcy nastepujace elementy:

- odtworzenie (wyznaczenie) osi trasy w oparciu o Dokumentacje Projektowg przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej lub innej osnowy geodezyjnej okreslonej w Dokumentacji Projektowej, Wersja w
dwg projektu zagospodarowania terenu zostanie przekazana podczas przekazania placu budowy Wykonawcy
wytonionemu w drodze przetargu;

- zatozenie reperéw roboczych w nawigzaniu do panstwowego uktadu wysokosciowego dla odtworzenia
projektowanej niwelety.

5.2. Wyznaczenie osi trasy

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych (min. 3 na odcinek). Dopuszczalne odchylenie
sytuacyjne wytyczonej osi trasy nie moze byc¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne punktow osi nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscig do | cm w stosunku do rzadnych okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

Do utrwalenia osi nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych, rur stalowych lub trzpieni i ich
usuniecie jest dopuszczalne tylko woéweczas, gdy Wykonawca zastgpi je odpowiednikami po obu stronach osi,
umieszczonymi
poza granica robot.

5.3. Wyznaczenie roboczych punktéw wysokosciowych

Robocze punkty wysokosciowe nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszacych. Mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych istniejgcych budowlach
wzdtuz trasy drogowej lub o ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych
lub grubych ksztattownikdw stalowych osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie. Maksymalna
odlegtos¢ pomiedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej - 100 m.
Rzedne reperéw nalezy okresli¢ z taka doktadnoscig, aby sredni bfad niwelacji po wyréwnaniu byt niniejszy od
4mm/km stosujac niwelacjg podwdjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.
Rzedne punktéw posrednich pomiedzy podanymi na profilu podtuznym nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig
istniejgcej krzywizny pionowej, na ktorej sie znajdujg, stosujgc formute matematyczng uwzgledniajacg dtugosc
cieciwy i strzatke krzywizny. Repery powinny by¢ wyposazone w oznaczenia zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.
5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:

- wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét ziemnych),

- wyznaczenie w czasie trwania robdt ziemnych zarysu nasypdéw i wykopdw w przekrojach poprzecznych i
powinno by¢ wykonane w punktach okreslonych w Dokumentacji Projektowej i w innych dodatkowych miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego wykonania robdt i zaakceptowanych przez Nadzér.

Do wyznaczenia przekrojéow poprzecznych nalezy stosowaé¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Przy wykonywaniu
robot wykonczeniowych nalezy wyznaczy¢ palikami podstaw g nasypu w odstepach nie
wiekszych niz15 m, a ponadto wyznaczy¢ pochytosci skarp tatami przybitymi do palikow.

5.5. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej
Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 z podziatem na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczonga dla Zamawiajgcego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposdb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w punkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodnié z
osrodkiem dokumentacji. Zamawiajgcy poda czy dokumentacje te nalezy okazaé¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

5.6. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.6.1. Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz
0 mapie zasadniczej i katastralne;j.
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W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic o tym Zamawiajgcego.
Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustali¢:
— klasy i dokfadnosci istniejgcych osnow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,
— rodzaje uktadéw wspdtrzednych i poziomdw odniesienia,
— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych sie w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.6.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejgcej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacjg opiséw topograficznych, zbadanie wizur
pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnos$nie koniecznosci uzupetnienia lub
zaprojektowania osnowy poziomej lll klasy oraz osnowy pomiarowej.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong Ilub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tres$ci mapy zasadniczej oraz tresé
dodatkowg obejmujacg: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drdg, znaki drogowe, punkty
referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, swiattem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym,
zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy,
studnie z ich Srednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na
mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykonaé¢ metoda klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym) lub
przy pomocy plotera.

Wtdrnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktu, tg samg technikg z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogows).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z
podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla
Zamawiajacego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.
Sposdb skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodnic¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy
te dokumentacje nalezy okazaé Zamawiajagcemu do wgladu.

5.6.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowac dla Zamawiajgcego nastepujgce materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowg trescig, ktdrg wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazow wspétrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspétrzednych punktdw granicznych w postaci dysku
i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest
numerycznie,

— karty studni kanalizacji deszczowej;

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA ROBOT

Ogolne zasady kontroli podano w ST ,Wymagania ogdlne" pkt 6. Kontrole jakosci prac pomiarowych nalezy prowadzic¢
wedtug zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK z doktadnosciami podanymi w specyfikacjach
opisujgcych dany asortyment robét.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg robét zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest | km trasy

drogowej. Ogolne zasady obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogdlne".

8. ODBIOR ROBOT
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Odbioru dokonuje Nadzér po sprawdzeniu prawidtowosci wykonania robdt na podstawie szkicéw i dziennikéw
pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére przedktada Nadzorowi Wykonawca.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatnosc za kilometr nalezy przyjmowac na podstawie szkicéw i dziennikbw pomiaréow geodezyjnych lub
protokotu z kontroli geodezyjne;j.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy, granic robdt i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robot, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg,
- W razie potrzeby odtworzenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw panstwowej osnowy geodezyjnej
i ustalenie ich wspétrzednych, tacznie z ich zgtoszeniem do Parstwowego zasobu Geodezyjnego,
- aktualizacja zasobu mapowego w zakresie wynikajagcym z przepiséw Prawa Geodezyjnego oraz
szczegotowych ustalen innych ST.
- pozyskanie niezbednych materiatow geodezyjnych,
- wykonanie niezbednych zgtoszen i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi przepisami,
- zakup i transport materiatéw i sprzetu,
- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,
- wykonanie innych czynnosci i niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg ST.
- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA:

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
Na podst. D-01.02.04

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania

i odbioru robot zwigzanych z rozbiérka elementéw drogi, zjazdéw do posesji, chodnikéw, poreczy
1.2. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z :

— Cieciem nawierzchni bitumicznej,

— Rozbidérka nawierzchni jezdni, zjazdow do posesji;

— Rozbidrka kraweznikéw i obrzezy,

— Rozebranie kolidujgcych ogrodzen,

— Rozebranie elementéw studzienek sciekowych i rewizyjnych

— Rozbidrka przepustu i Scinek czotowych,

— Rozbidrka znakéw drogowych

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbiérka elementéw drog, i przepustéw moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
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—  spycharki,

— tadowarki,

— Zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
— mioty pneumatyczne,
—  pity mechaniczne,

—  koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatdw z rozbidérki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, zaleca sie wykorzystanie samochodéw
samowytadowczych 5-10 t .

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie roboét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drdég, obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.2. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac cze$ciowo mechanicznie i czesciowo recznie.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnosciag Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone przez Inzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég, ogrodzen i przepustow znajdujgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowag beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegdblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych
Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdét rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostky obmiarowg robdét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog jest:
dla nawierzchni, - m? (metr kwadratowy),
dla kraweznika, opornika, obrzeza, barier i poreczy, ogrodzen - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

. ODBIOR ROBOT

(o]

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
— ciecie, rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— wyrdéwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbidrki;
b) dla rozbiérki kraweznikdw, obrzezy i opornikow:
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— odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

— wyrdéwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbidrki;

e) dla rozbidrki znakéw drogowych:

— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

— odkopanie i wydobycie stupkow,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00,

— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— uporzagdkowanie terenu rozbiorki;

SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA:
OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW
W OKRESIE BUDOWY DROGI
Na podst. D-01.02.01a

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z ochrong istniejgcych drzew w okresie budowy drogi.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach, ulicach i placach.

2. MATERIALY
2.1. Materiaty do wykonania robét
2.1.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.1.2. Stosowane materiaty

Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejgcych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowac nastepujgce

materiaty:
a) materiaty do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:

— deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,

— maty stomiane,

— zuzyte opony samochodowe,

— drut, tasme stalowa, gwozdzie,

— wode,
b) materiaty do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, wedtug ustalen dokumentacji projektowe;j,

jak:

— mury kamienne, np. z kamienia famanego na zaprawie bgdz na sucho,

— mury betonowe i ew. zelbetowe,

— mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, ew. ceglane i inne,

— pomosty zabezpieczajgce z rusztow stalowych, ptyt betonowych, z ew. stopami fundamentowymi itp.,
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c) materiaty pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:
—  preparaty emulsyjne, powierzchniowe,
— $rodki impregnujace,
— wode.

Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materiaty pielegnacyjne powinny by¢ zaproponowane
przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera. Wymagania dotyczace materiatdw do wykonania statych
konstrukcji ochronnych wokoét drzew, powinny odpowiadaé ustaleniom dokumentacji projektowej, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych mogg odpowiada¢ wymaganiom OST D-03.03.01 [4], D-05.03.02 [5], D-
05.03.23a [6], D-06.01.01 [7], D-09.01.01 [8], D-10.01.01 [9].

Zaleca sie, aby:

— elementy stalowe byty ocynkowane lub w inny sposdb zabezpieczone przed korozjg,
— beton do drobnych elementéw miat klase co najmniej B 35.

3. SPRZET
3.1. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt:
a) sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:
— recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty,
— samochodu skrzyniowego do transportu,
— sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
— wyposazenia pomocniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,
b) sprzetu do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew:
— wg ustalen OST wymienionych w punkcie 2.2.2,
c) sprzetu do pielegnacji drzew uszkodzonych:
— recznego sprzetu pomocniczego, jak: pity, sekatory, dtuta, noze, skrobaki,
— recznego sprzetu do robét ziemnych, jak szpadle, topaty itp.
Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatéw

Materiaty do wykonania robot mozina przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem lub
wysuszeniem.

Materiaty do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, wymagajgce specjalnego sposobu
zabezpieczenia w czasie transportu, nalezy przewozi¢ wedtug ustalen OST wymienionych w punkcie 2.2.2.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. roboty zabezpieczajgce drzewo lub czynnosci pielegnacyjne,
3. roboty wykoriczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy:
— ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajgcego zabezpieczeniu,
— szczego6towo wytyczy¢ roboty z danymi wysokosciowymi przy statych obiektach zabezpieczajgcych drzewa,

5.3. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktdre pozostang w terenie po zakonczeniu robdt drogowych , a s3
narazone na uszkodzenia w czasie robét budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:
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— W sposdb uniemozliwiajgcy uszkodzenie mechaniczne drzew,
— tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa, przy
czym wyjatkowe zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody Inzyniera.

W zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie
4 x 4 m wokét drzewa) nie powinno dopuscic sie do:

— wykonania placéw sktadowych i drég dojazdowych,
— poruszania sie sprzetu mechanicznego,

— sktadowania materiatéw budowlanych,

— zmian poziomu gruntu.

Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowac¢ cementu, kruszywa, olejéw, paliw i lepiszcz.

Zaleca sie, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresie wegetacji roslin, a
szczegoblnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robét sg miesigce od pazdziernika do
kwietnia.

Zaleca sie, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byty wykonywane
wytgcznie recznie. Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno sie wykonac ostone korzeni w formie
szczeliny o szerokosci 0,3 + 0,5 m i gtebokosci 1,5 + 2,0 m wypetnionej kompostem i torfem. Wskazane jest
wykonanie takiej ostony rok wczesniej niz wtasciwy wykop. Z oston takich mozna zrezygnowac pod warunkiem
wykonania roboét instalacyjnych poza okresem wegetacji roslin (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

— owiniecie pnia matami stomianymi (np. w iloéci 4 m? na jeden pien) lub zuzytymi oponami samochodowymi, a
nastepnie oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych gatezi. Dolna czes¢ kazdej deski powinna opierac sie
na podtozu, bedac lekko wkopang w grunt lub obsypang ziemig. Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z
drutu lub tasmy stalowej w odlegtosci wzajemnej co 40+60 cm,

—  przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w iloéci okoto 4 m? na jedno drzewo,

— podlewanie drzewa wodg w iloéci okoto 20 dm? na jedno drzewo przez caty okres trwania robét, w zaleznoéci od
warunkow atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera.

Po zakoriczeniu robdt nalezy wykonaé demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:

— rozebranie konstrukcji zabezpieczajgcej drzewo,
— usuniecie materiatéw zabezpieczajacych,
— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.4. Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robét budowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robdt powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom
pielegnacyjnym.
Nalezy wykona¢ nastepujace zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:
— zmniejszy¢ korone drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,
— wykonac ciecia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac ciecia tam, gdzie zaczyna sie korzen zdrowy

(zywy),

— zabezpieczy¢ powierzchnie ran preparatem impregnujgcym,

— posypac glebg na biezgco zabezpieczone korzenie,

—  zastgpi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowg ziemie glebg bardziej
zasobna,

przy uszkodzeniu gatezi:

— wykonywac ciecia gatezi o Srednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,

—  zabezpieczy¢ natychmiast powstatg rane po usunieciu zywej gatezi:

. o $rednicy do 10 cm, zasmarowujgc w catosci preparatem o dziataniu powierzchniowym,

. o srednicy ponad 10 cm, zabezpieczajgc dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z ktérych
bedzie wyrastata tkanka zywa — kalus) i drewno czynne (piersScien o grubosci 1,5 + 2 cm) — $rodkiem o
dziataniu powierzchniowym, a pozostatg czes¢ rany wewnatrz pierScienia — srodkiem impregnujgcym,

c) przy ubytkach powierzchniowych:
— wygtadzi¢ i uformowaé powierzchnie rany,
— uformowac krawedz rany (ubytku),
—  zabezpieczy¢ catg powierzchnie rany, z tym, ze Swieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez zasmarowanie w catosci
preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-Balsam lub Funaben.

b

—
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5.5. Roboty wykornczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robdot wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, np. zatrawienia,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykonac wtasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub
ustalone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotyczg sprawdzenia:
— obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkéw zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi,
wymienionymi w pkcie 5.4,
— zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze, zgodnie z pktem 5.4,
— ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasie robot zabezpieczajgcych.

6.3.2. Badania w czasie robdt statego zabezpieczenia drzew

W czasie robot przy statym zabezpieczeniu drzew nalezy:
— bada¢ zgodnos¢ wykonania statego zabezpieczenia drzewa z dokumentacjg projektowa, ST lub wymaganiami
odpowiednich OST wymienionych w punkcie 5.5 niniejszej specyfikacji,
— sprawdza¢ ewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robaot.

6.3.3. Badania robot pielegnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pielegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegajg na sprawdzeniu, w nawigzaniu do
ustalen pktu 5.6:
— prawidtowosci wykonania cie¢ (korony, korzeni, gatezi),
— poprawnosci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentéw drzewa (ran),
— zabezpieczen glebg uszkodzonych korzeni,
— stopnia zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze.
7. OBMIAR ROBOT
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest sztuka zabezpieczonego drzewa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
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a) w zakresie robot statego zabezpieczenia drzew — roboty okreslone w odpowiednich OST, wymienionych w pkcie 5.5
niniejszej specyfikacji,

b) w zakresie robdt pielegnacyjnych drzew uszkodzonych — ciecie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz
wymiana gruntu w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:
— roboty przygotowawcze, pomiarowe,
— pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielegnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu,
— uporzadkowanie terenu robét.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
( ROBOTY ZIEMNE )

Na podst.: D - 02.01.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujgcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktdry bedzie stanowit podtoze nawierzchni
podatnych i pétsztywnych powinien charakteryzowac sie grupg nosnosci Gi (Modut wtdrnego odksztatcenia podtoza
E2> 100 MPa). Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do
grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu do:
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— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki ),

—  transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe,itp.),

—  sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
Transport urobku powinien odbywac sie przy pomocy samochoddéw samowytadowczych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10 cm.
Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczac + 1 cmi -3 cm.

Szerokos¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze fatg
3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

5.2. Odwodnienie wykopdw

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw, aby
powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzedn odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdét ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz
termindw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w
czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robat,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

5.3. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢é wymagania,

dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna wartos¢ s dla:

Strefa korpusu

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robot ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajag wymaganego wskaznika zageszczenia,
to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tab. 1.
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Modut wtérnego odksztatcenia: Podtoza E2> 100 MPa;
Wieksza czes¢ gruntu pozyskana z wykopow zostanie wywieziona.
Natomiast z pozostatej czesci gruntu zostang wykonane skarpy o nachyleniu 1:1,5.

5.4. Roboty ziemne - pobocza gruntowe

Wykonanie robdt ziemnych pod pobocza moze byé wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetem
mechanicznym wg pkt 3.2.

Roboty te nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z zatozonym w
dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie, powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia,
wedtug normalnej metody Proctora.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdéci¢ na:

a) sposéb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m3 roboét ziemnych obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- mechaniczne wykonanie wykopdw,
- zabezpieczenie i odwodnienie wykopow,
- wyréwnanie i plantowanie skarp wykopow,
- zageszczenie gruntu,
- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robdt,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA :
ODWODNIENIE DROGI
Na podst. D - 03.02.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

CZESC INSTALACYJNA — ODWODNIENIE DROGI:

Odwodnienie rozbudowywanej drogi ul. Klasztornej w Rybniku bedzie odbywac sie przez nowoprojektowany
system kanalizacji deszczowej, rozlokowany wzdtuz jezdni, wtgczony do projektowanej sieci kanalizacji deszczowe;j
(stanowigcej odrebne opracowanie) przed wtgczeniem do ul. Miejskiej.
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Wody opadowe i roztopowe zostang odprowadzone poprzez spadki poprzeczne i podtuine do
projektowanych studzienek $ciekowych, nastepnie przykanalikami z rur PCV @ 200 do projektowanych studni
rewizyjnych @ 1200 mm. Studnie rewizyjne wykonane zostang z kregéw zelbetowych klasy min. 35/45. tgczone na
uszczelki z kinetg i przejsciami szczelnymi z pokrywa nastudzienng i wtazem zeliwnym typu ciezkiego — klasy D400.
Wtazy bedg wykonane z zeliwa szarego. Studnie beda ze zwezka.

. Wpusty uliczne wykonane bedg z kregdw betonowych o $rednicy @ 500 mm z osadnikiem gtebokosci ok. 1,0
m, wyposazone w kosz podczyszczajacy, wykonany z materiatlu odpornego na korozje, z wpustem jezdniowym
zeliwnym klasy D 400 kN. Kraty na wpustach: zeliwne z zeliwa szarego, uchylne z ryglem i $ruba.

W lewym pasie ruchu drogi gminnej ul. Klasztornej zostat zlokalizowany projektowany odcinek kanalizacji
deszczowej od st.D1 do st.D5. Dtugo$¢ odcinka kanalizacji deszczowej wynosi 114,0m. Projektowany odcinek
kanalizacji deszczowej zostanie odprowadzony do studni st.D1 , ktdra zostanie wtgczona do projektowanego odcinka
kanalizacji deszczowej ( stanowigcej odrebne opracowanie).

Odcinek ten sktada sie z 5 sztuk studni rewizyjnych @ 1200mm, 7 sztuk studzienek $ciekowych, znajdujgcych
sie tylko na odcinku projektowanej drogi.

Studnie kanalizacyjne

Wykonane z typowych prefabrykowanych elementéw zelbetowych z wtazami @ 600 z zeliwa szarego.

Kregi zelbetowe o wodoszczelnosci W8, nasigkliwos¢ <5%, i mrozoodpornosci F-150. Kregi zelbetowe taczone
na zintegrowane uszczelki gumow .

W $cianach kregéw osadzone fabrycznie stopnie wtazowe typu ciezkiego z zeliwa.

Dno monolityczne z wyprofilowanymi fabrycznie kinetami i osadzonymi przejsciami szczelnymi.

Zwienczenie studni: ptyte pokrywowa wykonang z zelbetu o srednicy wiekszej od zewnetrznej Srednicy
kregdéw z otworem wtazowym o @ 600 mm. Na pokrywach zastosowaé wtazy kanatowe z zeliwa szarego DN600 klasy
D400;

Studnie nalezy posadowi¢ na betonie C12/15 gr. 10 cm.
Na przedmiotowym odcinku zaprojektowano nastepujace $rednice studni rewizyjnych: @ 1200 mm: 5 sztuk.

Whpusty uliczne
Studzienki wpustéw ulicznych (10 szt.) wykonane z typowych prefabrykowanych elementéw betonowych o $rednicy @

500 mm (dno monolityczne) z osadnikiem gtebokosci ok. 1,0 m, wyposazone w kosz podczyszczajacy, wykonany z
materiatu odpornego na korozje.

Studzienki wpustow ulicznych betonowe z betonu C35/45, nasigkliwos$¢ <5%, i mrozoodpornosci F-50, taczone
na uszczelki.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany studzienek wykonaé przy uzyciu ksztattki przejSciowej producenta
rur z wewnetrzna uszczelka, zachowujgc elastycznosé uszczelnienia na styku betonowej sciany studzienki i rury.

Kraty na wpustach: zeliwne z zeliwa szarego, uchylne z ryglem i srubg

Wopusty uliczne nalezy wykonaé na ptycie zelbetowej z betonu klasy C12/15 o grubosci 0,15m i
$rednicy @ 1000 mm zabudowanej na warstwie betonu klasy C12/15 o gr. 10 cm

Przykanaliki
Przykanaliki z rur PVC — U klasy ,,S” (SDR29) — SN12 $rednicy @ 200 mm. tgczna dtugos¢ przykanalikéw wynosi:

28,5 m.

ZESTAWIENIE MATERIALOW

Lp. Materiat $rednica ilos¢
Studnie kanalizacyjne @ 1200 mm z kregéw
zelbetowych klasy min. 35/45. taczone na
uszczelki z kinetg i przejsciami szczelnymi z
1. pokrywa nastudzienng i wtazem zeliwnym ©1200 mm 5 szt.
typu ciezkiego — klasy D400.Wtazy bedg
wykonane z zeliwa szarego. Studnie ze
zwezka.

Studzienki wpustéw ulicznych wykonane bedg

z kregéw betonowych o $rednicy @ 500 mm z @500 mm 7 szt
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wpustem jezdniowym zeliwnym klasy D 400
kN, ptaskim bez zawiasow, zatrzaskéw i srub ,
z osadnikiem i koszem, wyposazonym w kosz
wykonany z materiatu odpornego na korozje.

Przykanaliki z rur PCV — U klasy ,,S” (SDR 29)
@ 200 x 5,9 mm z wydtuzonym kielichem
Kolektor zrur PCV - U klasy "S" (SDR29) —
4. SN12 z wydtuzonym kielichem ze $cianka litg @400 mm 19,3 m
taczone na uszczelki gumowe: @ 400 mm
Kolektor zrur PCV - U klasy "S" (SDR29) —
5. SN12 z wydtuzonym kielichem ze Scianka litg @315 mm 94,7 m
taczone na uszczelki gumowe: @ 315 mm

@200 mm 28,5m

1.2. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej., a w szczegdlnosci:
— Budowy kanatu deszczowego;
— Zabudowie studzienek Sciekowych i wpustéw deszczowych;

2. MATERIALY
2.2. Rury kanatowe i saczki podtuine
Studnie potaczone bedg kolektorem:
z rur PVC — U klasy ,,S” (SDR29) — SN12 z wydtuzonym kielichem ze $ciankg litg fgczone na uszczelki gumowe
dla $rednic @ 315, @ 400 mm;
— st.D1—st.D2: Rury PCV - U klasy "S" (SDR29) — SN12 z wydtuzonym kielichem ze $cianka litg; faczone
na uszczelki gumowe: @ 400 mm; L=19,30 m
— st.D2 —st.D5: Rury PCV - U klasy "S" (SDR29) — SN12 z wydtuzonym kielichem ze $cianka litg; faczone
na uszczelki gumowe: @ 315 mm; L=94,7 m

2.3. Studzienki sciekowe

Studzienki wpustéw ulicznych (7 szt.) wykonane z typowych prefabrykowanych elementéw betonowych
o $rednicy @ 500 mm (dno monolityczne) z osadnikiem gtebokosci ok. 1,0 m, wyposazone w kosz podczyszczajacy,
wykonany z materiatu odpornego na korozje.

Studzienki wpustow ulicznych betonowe z betonu C35/45, nasigkliwos$¢ <5%, i mrozoodpornosci F-50, taczone
na uszczelki.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany studzienek wykonaé przy uzyciu ksztattki przejSciowej producenta
rur z wewnetrzna uszczelka, zachowujgc elastycznosé uszczelnienia na styku betonowej sciany studzienki i rury.

Kraty na wpustach: zeliwne z zeliwa szarego, uchylne z ryglem i srubg

Wopusty uliczne nalezy wykonaé na ptycie zelbetowej z betonu klasy C12/15 o grubosci 0,15m i
$rednicy @ 1000 mm zabudowanej na warstwie betonu klasy C12/15 o gr. 10 cm
2.3.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 124 lub réwnowazna.
2.3.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o srednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub
60 cm, z betonu klasy C 35/45, klasa ekspozycji XF.
2.3.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego
zbrojonego stalg StOS.
2.3.4. Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego
zbrojonego stalg StOS.
2.3.5. Ptyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubo$é 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.3.6. Kruszywo na podsypke
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Podsypka moze by¢ wykonana z piasku o grubosci 10 cm. Podtoze nalezy zagesci¢ do Is nie mniej niz 0,97 wg
normalnej préby Proctora.
2.3.7. Kruszywo na zasypke
Rurociggi nalezy zasypywaé¢ na mokro piaskiem bez kamieni jezeli nie s3 one utozone w strefie przemarzanie
wynoszacej 1,0m. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97. Do zasypki wykopu nalezy uzy¢
gruntu niewysadzinowego.
2.4. Beton
2.4.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowa¢ cement 32,5, 42,5 lub 52,5.
2.4.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowaé kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 lub rownowazna. Marka kruszywa nie
moze by¢ nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20.
2.4.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN 206-1 lub rGwnowazna
2.5. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN—B-14501 lub réwnowazna.

2.6. Studzienki kanalizacyjne

Wykonane z typowych prefabrykowanych elementéw zelbetowych z wtazami @ 600 z zeliwa szarego.

Kregi zelbetowe o wodoszczelnosci W8, nasigkliwosé <5%, i mrozoodpornosci F-150. Kregi zelbetowe taczone
na zintegrowane uszczelki gumowe.

W $cianach kregéw osadzone fabrycznie stopnie wtazowe typu ciezkiego z zeliwa zgodnie z PN — EN
13101:2004 lub réwnowazna.

Dno monolityczne z wyprofilowanymi fabrycznie kinetami i osadzonymi przejsciami szczelnymi.

Zwienczenie studni: ptyte pokrywowa wykonang z zelbetu o $rednicy wiekszej od zewnetrznej srednicy
kregdéw z otworem wtazowym o @ 600 mm. Na pokrywach zastosowaé wtazy kanatowe z zeliwa szarego DN600 klasy
D400;

Studnie nalezy posadowi¢ na betonie C12/15 gr. 10 cm.

Na przedmiotowym odcinku zaprojektowano nastepujace $rednice studni rewizyjnych: @ 1200 mm: 5 sztuk.

2.6.1. Komora robocza
Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:
— kregdéw betonowych lub zelbetowych,
Studnie rewizyjne z kregéw zelbetowych z betonu klasy min. C35/45; klasa ekspozycji XF1; studnie zwieficzone
zwezka taczone na uszczelki z kinetg i przejSciami szczelnymi z pokrywg nastudzienng i wtazem zeliwnym typu
ciezkiego z zeliwa szarego. Srednice studni rewizyjnych @ 1200 mm:5szt.;
2.6.2. Komin wiazowy
Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z:
— kregdw betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,80 m,
— rur CFW-GRP o $rednicy od 0,8+1,6m.
2.6.3. Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wtasciwos$ciach podanych w
dokumentacji projektowe;j.
2.6.4. Wtazy kanatowe
Wtazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
— wiazy zeliwne typu ciezkiego umieszczane w korpusie drogi,
— wiazy zeliwne typu lekkiego umieszczane poza korpusem drogi.
2.6.5. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13101 lub réwnowazna.
2.7. Sktadowanie materiatéw
2.7.1. Rury kanatowe
Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stojace;.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wad
opadowych.
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W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podkfadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojgcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie
odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkdw w sposdb
zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.7.2. Kregi

Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.7.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z
odpowiednimi spadkami umozliwiajagcymi odprowadzenie wdd opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny byé utozone w sposéb uporzadkowany, zapewniajacy tatwosc
przeliczenia. Cegty powinny by¢ utozone w jednostkach fadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe mogg by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tgcznej wysokosci
nie przekraczajgcej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos¢ stoséw i pryzm nie powinna przekraczaé¢ 2,2 m.

2.7.4. Wtazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco. Wtazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.7.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokosci maksimum 1,5 m.

2.7.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
2.8. Wylot.

Wylot kolektora @ 500 mm wykonany zostanie w formie typowego wylotu prefabrykowanego wg KPED 02.16, o
wymiarach w rzucie poziomym 1,35x1,75 m posadowionym na warstwie podsypki cementowo-piaskowej (1:4), gr. 20
cm. Element prefabrykowany wylotu z betonu C30/37, klasa ekspozycji XF1. Na wylocie nalezy zamontowa¢ klape
zwrotng z PEHD mocowang do $ciany wylotu za pomoca sworzni.
3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek podsiebiernych,
- spycharek gasienicowych,
- sprzetu do zageszczania gruntu,
- wciggarek mechanicznych,
- koparek gasienicowych,
- samochodow skrzyniowych,
- rowniarek samojezdnych,
- walcow statycznych,

4. TRANSPORT
4.1. Transport rur kanatowych

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

4.2. Transport kregow

Transport kregow powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.
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Podnoszenie i opuszczanie kregéow o Srednicach 1,2 m nalezy wykonywac za pomocg minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.
4.3. Transport cegty kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub
luzem.

4.4. Transport wpustow zeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przesuwaniem sie podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkéw osiowych, kotkédw swiadkdéw i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.
5.2. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie
0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie scian nalezy prowadzi¢ w miare
jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktfad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewoddéw
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.
5.3. Przygotowanie podtoia

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podfozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. Dla gruntu sypkiego o normalnej wilgotnosci wystepujacego w
poziomie posadowienia , rury z PVC nalezy posadowi¢ bezposrednio na dnie wykopu dajac pod rure tylko warstwe
wyrdéwnawczg zageszczong o grubosci 15 cm , z wyprofilowaniem stanowigcym tozysko nosne.
Stopien zageszczenia obsypki pod drogami asfaltowymi powinien wynosi¢ 92% ZPPr ( zmodyfikowana préba Proctora )
, hatomiast poza drogami 85% ZPPr. Dno wykopu powinno by¢ wykonane z dokfadnoscig od 2-5 cm w zaleznosci od
sposobu wgtebienia —w stosunku do projektowanych rzednych.
5.4. Roboty montazowe

W celu zachowania prawidtowego postepu robét montazowych nalezy przestrzegaé zasad budowy kanatu od
najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadku. Spadki i gtebokos¢ posadowienia rurociggu powinny
by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowsg .

Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekraczaé¢ +-20mm dla rur PVC. Spadek
dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku reperédw nie moze przekracza¢ +-1 cm.

Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweleta powinna scisle przylegac¢ do podtoza na catej swej dtugosci, na
co najmniej L’ obwodu, symetrycznie do jej osi.

5.5. Rury kanatowe
Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i
mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy.
Rury nalezy uktada¢ w temperaturze od 0° C do 30°C.
Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem, nalezy:

- wstepnie rozmiescic rury na dnie wykopu,

- wykona¢ ztacza, przy czym rura kielichowa winna by¢ uprzednio odsypana warstwg ochronng 30 cm ponad
wierzch rury z wytgczeniem odcinkdw pofaczenia rur. Osie tgczonych odcinkdw rur musza sie znajdowaé w
jednej prostej, co nalezy uregulowa¢ odpowiednimi podktadkami pod odcinkiem wciskowym,

Rury PVC nalezy tgczy¢ za pomocag kielichowych potgczen weciskowych uszczelnionych specjalnie
wyprofilowanym pierscieniem gumowym.
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W celu prawidtowego wykonania potgczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowac bose korice rury pod
katem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie , aby powierzchnia potowy grubosci scianki rury byta nadal
prostopadta do osi rury.

Ztacze kielichowe wciskane nalezy wykona¢ wktadajac do wgtebienia kielicha rury specjalnie wyprofilowang
pierscieniowg uszczelke gumowa, a nastepnie weciskajgc bosy zukosowany koniec rury do kielicha, po uprzednim
nasmarowaniu go smarem silikonowym.

Potaczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owing¢ folig z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia
przed scieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

Przed zakoriczeniem dnia roboczego badZ przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczyé kornce utozonego
kanatu przed zamuleniem.

5.6. Przykanaliki
Przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

. trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podtgczenia
do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtgczeniach do kanatu ogdlnosptawnego),

e minimalny przekrdj przewodu przykanalika wynosi 0,20 m

e wiaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,
spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 0,5% do max. 4,5%,

. kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

e wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowg nalezy dokonywac tak, aby wysokos¢
spadku przykanalika nad podtogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wtgczenia
przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowaé przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza
Scianka studzienki,

e wiaczenia przykanalikow z dwodch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢
usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.7.Studzienki kanalizacyjne

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne)
powinny mie¢ witaz typu ciezkiego
. W innych przypadkach mozna stosowac wtazy typu lekkiego.

Poziom witazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielericach
goérna krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wiazowego nalezy zamontowaé mijankowo stopnie ztazowe w dwdch
rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.8. Studzienki Sciekowe

Studzienki $ciekowe betonowe z betonu klasy min C35/45, klasa ekspozycji XF1; @ 500 mm z wpustem
zeliwnym D -400 kN pod kratg zawieszony kosz. Krata sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w scieku jezdni, przy
czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej scieku jezdni.

Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé przy kraweznikach prostych w odlegtosci
minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac sie 0,5
cm ponizej poziomu warstwy Scieralnej.

5.9. Izolacje

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej powierzchni warstwa izolacyjna
asfaltowa, posiadajgcg aprobate techniczng, wydang przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W Srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco.

5.10. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

W celu zapewnienia odpowiedniego wsparcia gruntu dla rur PVC nalezy po posadowieniu rurociggu na fozysku
nosnym wykopu wykona¢ obsypke .Jako materiat , nalezy uzyé piasek w strefie przemarzania keramzyt.. Obsypka
powinna by¢ zageszczana warstwami o grubosci 10 — 30 cm zageszczarkami typu lekkiego ( zageszczarka stopowa 60
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kg lub ptyta wibracyjna do 300 kg ) Stopien zageszczenia obsypki pod drogami asfaltowymi powinien wynosi¢ 92%
ZPPr ( zmodyfikowana préba Proctora ), natomiast poza drogami 85% ZPPr. Wysokos¢ obsypki nad wierzchotkiem rury
— po zageszczeniu powinna wynosi¢ 15 cm. Minimalna szerokos$¢ obsypki po obu bokach rury powinna wynosi¢ b min =
30 cm.
Obsypki waskoprzestrzennych wykopdw poprzecznych przez jezdnig, powinny uzyskaé do gtebokosci 1,20 m wskaznik
zageszczenia co najmniej Is=1,00. Na wiekszej gtebokosci dopuszcza sie wskaznik 0,97 pod warunkiem zastosowania
Srodkow tagodzacych skutki osiadan ( np. uzycie kruszyw dobrze zageszczanych )
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robodt

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
e wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.) [27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej OST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

e sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

e badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg,

e badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego
lub betonu,

e badanie odchylenia osi kolektora,

e sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,

e badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

e sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

e  sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

e badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

e sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

e sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

e wykonanie wideo inspekcji wykonanej sieci kanalizacji deszczowej

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

e odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej
nizt5cm,

e odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

e odchylenie grubosci warstwy podfoza nie powinno przekracza¢ £ 3 cm,

e odchylenie szerokosci warstwy podfoza nie powinno przekracza¢ £5 cm,

e odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ £5 mm,

e odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym
spadku),

e rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do =5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Ogolne zasady obmiaru robét podano w specyfikacji Technicznej "Wymagania ogdlne" pkt.7.0
Jednostky obmiarowg wykonania kanatéw z rur dla kazdej Srednicy jest 1mb
Jednostky obmiarowg wykonania studzienek Sciekowych jest 1szt.

45



8.0. ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

¢ Dziennik Budowy,

¢ dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow;

8.1.1. ZAKRES

Odbidr roboét zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

* sposob wykonania wykopoéw pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem wodga gruntowq i z
opadow atmosferycznych,

* przydatnosci podtoza naturalnego do budowy kanalizacji/rodzaj podtoza, stopien agresywnosci, wilgotnosci/,

e warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewoddw do powierzchni terenu,

® zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

¢ podtoza wzmocnionego, w tym grubosci, usytuowania w planie, rzednych i gtebokosci

utozenia, jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST oraz
atestami producenta i normami przedmiotowymi;

e utozenia przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym;

e dtugosci i srednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potaczenia rur i prefabrykatow;

* szczelnosci przewodow i studzienek na infiltracje;

* materiatéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia;

Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa i ST, uzycia witasciwych
materiatéw, prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami okreslonymi w pkt 6.0.
Dtugos¢ odcinka podlegajacego odbiorom czeSciowym nie powinna byé mniejsza niz odlegto$¢ miedzy
studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do
Dziennika Budowy.

8.2. ODBIOR TECHNICZNY KONCOWY

Przy odbiorze koricowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

e dokumenty jak przy odbiorze czesciowym;

e protokoty wszystkich odbioréw technicznych czes$ciowych;

¢ Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw materiatow;

¢ inwentaryzacja geodezyjna przewoddw i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawniong jednostke
geodezyjna.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

¢ zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy dotyczacymi
zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej;

 protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczaca usuniecia usterek;

e aktualnosé Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia;

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. CENA WYKONANIA ROBOT OBEJMUIJE:

Wykonanie kanaty z rur PCV — U klasy ,,S” (SDR 34), mm ze $cianka litg o SDR 34 mm — jednostka obmiarowa 1mb
Cena jednostkowa obejmuje:

- wykopy pod kanalizacje na odktad w gruncie kat. lll-IV- jednostka obmiarowa 1m?3

- warstwa zageszczonego piasku grubosci 10 cm - jednostka obmiarowa 1m?3

- kanaty z rur PVC taczonych na wecisk - rury lite SN8, - jednostka obmiarowa 1m

- przykanaliki z rur PVC faczonych na wcisk — rury lite SN12 - - jednostka obmiarowa 1m

- obsypka rur piaskiem 30 cm ponad gére rury - jednostka obmiarowal m?

- oznakowanie trasy kanalizacji utozonej w ziemi taSma z tworzywa sztucznego w kolorze brgzowym - jednostka
obmiarowa 1m

- zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub tamanego

- Zasypka wykopdw piaskiem lub keramzytem - jednostka obmiarowa 1m?

- Zasypka wykopdw gruntem wraz z warstwowym zageszczeniem - jednostka obmiarowa 1m?3

- zatadunek i odwéz nadmiaru gruntu wraz z jego zagospodarowaniem - jednostka obmiarowa 1m3

- inspekcja telewizyjna kanatéw- jednostka obmiarowa 1m

46



Studzienki Sciekowe /studnie rewizyjne, jednostka obmiarowa 1szt

Cena jednostkowa obejmuje:

- wykopy pod kanalizacje na odktad w gruncie kat. lll-IV wraz z umocnieniem scian wykopow np. obudowg

systemowa- jednostka obmiarowal m?3

- warstwa zageszczonego zwiru grubosci 15 cm - jednostka obmiarowal m3

- studzienki $ciekowe betonowe o $r.500 mm z osadnikiem, wpusty deszczowe jezdniowe- jednostka obmiarowal szt /

Studnie rewizyjne z kregéw zelbetowych z betonu klasy min. C35/45; studnie zwiericzone zwezkg tgczone na uszczelki
z kineta i przejéciami szczelnymi z pokrywa nastudzienng i wlazem zeliwnym typu ciezkiego z zeliwa szarego. Srednice
studni rewizyjnych @ 1200 mm:;

- zasypka wykopdw gruntem z odktadu wraz z warstwowym zageszczeniem - jednostka obmiarowal m3
- zatadunek i odwdz nadmiaru gruntu wraz z jego zagospodarowaniem - jednostka obmiarowal m3

Inspekcja telewizyjna kanatéw, jednostka obmiarowa 1m

Cena jednostkowa obejmuje:

- sprowadzeni na miejsce budowy sprzetu do wykonania inspekcji telewizyjnej
- wykonanie badan(wg specyfikacji pkt nr 6.0)

SZCZEGOtOWA SPECYFIKACIJA TECHNICZNA
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM

| ZAGESZCZANIEM PODLOZA
Na podst. D-04.01.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem.

1.2. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni jezdni, pobocza bitumicznego i zjazdow;
2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

Do profilowania koryta nalezy uzy¢ sprzetu dostosowanego do szerokosci wykopu, a w razie potrzeby réwniez
sprzet do recznego prowadzenia robdt ( przewidziano 50% robdt ziemnych wykonanych recznie).

Do zageszczania podtoza nalezy uzy¢é matych walcéw oraz ewentualnie w miejscach trudno dostepnych
innego
sprzetu zageszczajgcego, zapewniajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Sprzet budowlany powinien odpowiadac pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w PZ) lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Nadzér.
3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podfoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
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— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podfoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

—  walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdéw lub
linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone s3
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢. wbudowany w nasyp, a nadmiar odwieziony na
odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonad zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 3

5.3. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych
w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowacd do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa Innych drég
korpusu Ruch ciezki
i bardzo ciezki
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
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Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
i wtorny modut odksztatcenia podfoza. Stosunek wtdérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapié¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania w czasie robét
6.1.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos$¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokosc¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1l km
5 Rzedne wysokosSciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztattowanie osi w planie ' | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Zageszczenie, wilgotno$¢ [w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.1.2. Szerokosc koryta (profilowanego podtoza)
Szerokosc¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10

cmi-5cm.

6.1.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowg tata zgodnie z normg BN-

68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.1.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
z tolerancjg = 0,5%.

6.1.5. Rzedne wysokosciowe
Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podfoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.1.6. Uksztattowanie osi w planie
0Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 3 cm dla autostrad
i drog ekspresowych lub wiecej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.1.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza nie powinien by¢é mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to
wartosc¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badaé¢ wedtug PN-B-06714-17 lub réwnowazna . Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gitebokosci co najmniej 10 cm, wyrdownanie ipowtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 5 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
—  zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
PODBUDOWA POMOCNICZA

Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
Na podst. :D - 04.04.02a

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego (warstwa podbudowy pomocniczej z
mieszanki niezwigzanej o CBR>60% gqr. warstwy25 cm); , tj. ziarnistego materiatu o okreslonym sktadzie, w procesie
technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

2. Materiaty
2.1. Materiaty do wykonania robét
Materiaty wchodzgce w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
—  kruszywo naturalne
— woda do zraszania kruszywa.
2.1.2.. Kruszywa
Do podbudowy pomocniczej nalezy stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne, tamane.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy
pomocniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspodtczynnik, roz. -
rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
Metoda o .
badania niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
_ warstwie podbudowy pomocniczej pod nawierzchnig
Wiasciwosc We hormy drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa PN-EN lub
rownowaz | Punkt | Wymagania
nej
Zestaw sit # - 4.1- 0,063;0,5; 1; 2;4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
4.2 45; 63 1 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. Gc85/15, kruszywo
933-1 drobne: kat. Gr85, kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat. Ga85.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw
13
Ogodlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 | Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego na 933-1
sitach posrednich
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak
kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1 wymagania), kruszywo o ciggtym uziarnieniu:
ciggtym uziarnieniu kat. GTaNR (tj. brak wymagania)
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Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Finr (tj. brak wymagania)

maksymalne wartosci wskaznika 933-3

ptaskosci

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Sinr (tj. brak wymagania)

maksymalne wartosci wskaznika 933-4

ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)

zawartosci ziaren o powierzchni 933-5

przekruszonej lub tamanych oraz

ziaren catkowicie zaokraglonych w

kruszywie grubym

Zawartosc pytéw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzacej przez

grubym” 933-1 sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartosc pytéw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzacej przez

drobnym® 933-1 sito 0,063 mm jest > 22)

Jakos¢ pytow - 4.7 Wtasciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAso (tj. maksymalna wartos¢

kruszywa grubego 1097-2 wspotczynnika Los Angeles < 50)

Odpornos¢ na Scieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspétczynnik mikro-

grubego 1097-1 Devala >50))

Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,
roz.7,8i9

Nasigkliwosé PN-EN 5.5i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)

1097-6, 7.3.2 | kat. WA242™" (tj. maksymalna wartos¢
roz.7,8i9 nasigkliwosci
< 2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Swr (tj. brak wymagania)
1744-1

Statos$¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci).

stalowniczego 1744-1, 1 Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego i

roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1,p. | 2
19.1

Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu

wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odrebnych przepiséow

Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkfo i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb korncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBia (tj. wzrost wspotczynnika Los

1367-3 Angeles po gotowaniu < 8%)
i PN-EN
1097-2

Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 | Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fs (tj.

wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
osadowe: kat. Fio, kruszywa z recyklingu: kat.
Fio (F2s5***)

Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
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Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C | Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych

pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C.3.4 | zazwyczaj nie wystepuje w zrddtach kruszywa
pochodzenia mineralnego

*)  taczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.1.3. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowac¢ wode nie zawierajgcg sktadnikdw wptywajgcych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. Sprzet
3.1. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode, ktére powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w dokumentac;ji projektowej, ST, instrukcjach producentéw
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Transport materiatow
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. Wykonanie robot
5.1. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy pomocniczej mozna stosowac nastepujgce mieszanki kruszyw: 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy 4,

odnosnie wrazliwosci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu
w aparacie Proctora.
Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1lub
rownowaznej. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy pomocniczej powinny zawierac sie w obszarze
miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rys. 1, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys.. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy pomocniczej
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Oprdcz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i
ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowanga przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawartos¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)

niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/63 - +5 t5 t7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w
tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach;

szan- | [rdznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spetnia¢ wymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie wrazliwosci na
mroz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Nie stawia sie
wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej, o ile
szczegdtowe rozwigzania konstrukcyjne nie przewiduja tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w
trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 lub rownowaznej, w granicach podanych w
tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do
wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN
13286-47 lub rownowaznej, a wymaganie przyjac wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczagcymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na
$rodowisko. Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow przemystowych, zaleca sie
zachowanie ostroznosci. Przydatnosc¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene ekologiczng takiej
mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek
W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy pomocnicze;.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy pomocniczej
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. —wskaznik, wsp. — wspdtczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy pomocniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
kategorii KR1 + KR6

Wiasciwosé
kruszywa

54




Punkt | Wymagania
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/63 mm
Maksymalna zawartos¢ pytow: 4.3.2 | Kat. UF12 (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
Kat.UF mm powinna byc¢ < 12%)
Minimalna zawartos¢ pytow: 4.3.2 | Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OCeo (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D")
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci 442 | Wgtab.2
uziarnienia poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 4.4.2 | Wgtab.3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach
Wrazliwos$¢ na mréz; wskaznik 4.5 40
piaskowy SE, co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie Kat. LAso (tj. wspodtczynnik Los Angeles < 40)
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
z mieszanki), kat. nie wyzsza niz
Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki), kat. Moe
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakgji Kat. F7 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 7)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki)
Wartos$¢ CBR po zageszczeniu do > 60
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej
Wodoprzepuszczalnos$é mieszanki 4.5 Brak wymagan
w warstwie odsgczajacej po
zageszczeniu metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0;
wsp. filtracji ”k”, co najmniej cm/s
Zawartos¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego

*) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaé nastepny

nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wartos¢ nadziarna.
") Procentowa zawarto$é ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

5.6. Przygotowanie podtoza pod podbudowe pomocnicza

5.6.1. Rodzaje podtoza pod podbudowg pomocniczg z kruszywa niezwigzanego

W zaleznosci od ustalern dokumentacji projektowej, podbudowe pomocniczg z kruszywa niezwigzanego

mozna uktadaé na:

—  podtozu gruntowym,
—  warstwie odsaczajacej,
—  podtozu ulepszonym.




W zaleznosci od potrzeb moze wystgpic jeszcze potrzeba wykonania warstwy odcinajgcej.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy pomocniczej
Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub
mobilne powinny zapewnic ciggtos¢ produkcji zgodng z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych,
zgodnie z WT-4 zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad
deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 zatacznik B.

5.3. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warstwe podbudowy pomocnicze;j

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig fadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa
powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci
projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana
konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepne;j
warstwy moze nastgpié po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préoby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig
wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10%
jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Roz$cielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarka lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac
lokalne wgtebienia.

5.4. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczac jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac az do
osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczac¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rGwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubosc¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.5. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.

stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje

zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujgce wszystkie wtasciwosci okreslone w

tablicy 1 niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. [ Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robét 1 raz Wg pktu 5
z dokumentacjg projektowa i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 Wtasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej Wog tablicy 1
zmianie kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 2 r.azy na dZ|enr.1eJ Wsg tablicy 4
dziatce roboczej
5 Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawartos¢ pytéw w mieszance Jw. Jw.
7 Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw,
Wrazliwosé mieszanki na mréz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
‘s L .| 10 prébek
10 [ Wartos¢ CBR po zageszczeniu mieszanki na 10 000 m? Jw.
11 [ Inne witasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy Srodowiskowe Wog ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykoriczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.11

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy pomocniczej
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzane;j
podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢
Lp. badan i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na1lkm +10 cm, -5 cm (rdznice od
szerokosci projektowej)
2 Rownos¢ podtuzna Wg normy Wg normy
3 Rownos¢ poprzeczna Wg normy Wg normy
+0,5% (dopuszczalna tolerancja
4 Spadki poprzeczne ) 10razy na 1 km od spadkéw projektowych)
5 Rzedne wysokosciowe Wg normy Wg normy
6 Uksztattowanie osi w planie ™ Co 100 m Przesuniecie od osi
projektowanej 5 cm
w 3 punktach na dziatce Réznice od grubosci
7 Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej | projektowanej +10%,
niz raz na 2000 m? -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych

tukéw poziomych.

7. Obmiar robét
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

57



8. Odbiodr robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robaét,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,
— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.

SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
PODBUDOWA ZASADNICZA
Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
D —04.04.02b

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego:

— warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C90/3, frakcji 0/31,5mm;
Modut wtérny odksztatcenia zageszczonego podbudowy zasadniczej 2130 MPa
— warstwa podbudowy pomocniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C90/3, frakcji 0/63mm;
Modut wtérny odksztatcenia zageszczonego podbudowy pomocniczej 280 MPa

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym
sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci
mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca goérng czes¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie
obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podtoze.
1.3. Okreslenia podstawowe
Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktdry jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.
Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktdry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytacznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujgcych w
przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub
otoczakow.
Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

58



2. MATERIALY

2.1. Materiaty do wykonania robét

2.1.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.1.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:

—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.1.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:

- kruszywo naturalne,

Tablica 1.
zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy:

Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl —deklarowana, wsk. —wskaznik, wsp.—wspdtczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek

Metoda L .
badania n|eZW|§zanych, przeznaczony'ch C'iO zastoso'wanla w
L, warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig
Wiasciwos¢ Wg hormy drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 - KR5
kruszywa PN-EN lub bun
réwno.waine Kt Wymagania
J
Zestaw sit # - 4.1- | 0,063;0,5;1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;
4.2 | 63i90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3. | Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne:
933-1 1 kat. Ge80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw
1+3
Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3. | Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d 22 i sita o
uziarnienia kruszywa grubego na 933-1 2 posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice
sitach posrednich wynoszg 20-70% przechodzacej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynoszg +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 4.3. | Kruszywo drobne: kat. GTr10 (tj. procent masy
kru- 933-1 3 przechodzacej przez sito gérne D: £5%, sito D/2:
szywa drobnego i kruszywa o +10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o ciggtym
ciggtym uziarnieniu uziarnieniu: kat. GTa20 (tj. procent masy
przechodzacej przez sito gérne D: £5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 | Kat. Flso (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika
maksymalne wartosci wskaznika 933-3 ptaskosci wynosi < 50)
ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 | Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika
maksymalne wartosci wskaznika 933-4 ksztattu wynosi < 55)
ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cooss (tj. masa ziarn przekruszonych lub
zawartosci ziaren o powierzchni 933-5 famanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

przekruszonej lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym

catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)

Wymagania wedtug WT-4 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy
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Zawartos¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 | Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito

grubym” 933-1 0,063 mm jest > 4)

Zawartosc pytéw w kruszywie PN-EN 4.6 | Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito

drobnym” 933-1 0,063 mm jest > 22)

Jakos¢ pytow - 4.7 | Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach,
a tylko w mieszankach wg wymagan dla
mieszanek

Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 | Kat. LAgo (tj. maksymalna wartos¢ wspdtczynnika

kruszywa grubego 1097-2 Los Angeles <40 ™)

Odpornos¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 5.3 | Kat. MpeDeklarowana (tj. wspdtczynnik mikro-

grubego 1097-1 Devala >50))

Gestos¢ ziaren PN-EN 1097- | 5.4 | Deklarowana

6,r0z.7,8i
9
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- | 5.5i | Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
6,roz.7,8i | 7.3. | kat. WA22™™" (ti. maksymalna warto$é
9 2 nasigkliwosci <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 | Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 | Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1

Statosc¢ objetosci zuzla PN-EN 1744- | 6.4. | Kat. Vs (tj. pecznienie £ 5 % objetosci). Dotyczy

stalowniczego 1,roz.19.3 2.1 | zuila z klasycznego pieca tlenowego i
elektrycznego pieca tukowego

Rozpad krzemianowy w Zzuzlu | PN-EN 1744- | 6.4. | Brak rozpadu

wielko- piecowym kawatkowym 1,p.19.1 2.2

Rozpad zelazawy ~w  zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4. | Brak rozpadu

wielkopieco- wym kawatkowym 1, p.19.2 2.3

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744- | 6.4. | Brak substancji szkodliwych w stosunku do

3 3 srodowiska wg odrebnych przepiséw

Zanieczyszczenia - 6.4. | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,

4 mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBLA Dekiarowana (tj. wzrost wspoétczynnika Los
3 i PN-EN Angeles po gotowaniu > 8%)
1097-2
Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 1367- | 7.3. | Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fa (tj.
wa 8/16 mm 1 3 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaly
osadowe: kat. Fio, kruszywa z recyklingu: kat. Fio
(FZS****)
Sktad materiatowy - Zat. | Deklarowany
C

Istotne cechy srodowiskowe - Zat. | Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych
C okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
pkt | zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa
C.3. | pochodzenia mineralnego.
4

*)  taczna zawartos$¢ pytdéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbuddw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie

kruszywa

charakteryzujace sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

***)

W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

**x*) pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.1.4. Woda do zraszania kruszywa
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Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacg sktadnikow wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET
3.1. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode, ktére powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawecy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usunac przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdét,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.2. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.2.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikow i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samych zrddet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktdre bedg stosowane do wykonania podbudowy zasadnicze;j.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
zasadniczej, okreSlonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajgcy z pobierania i
dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkow
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wtasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowad sie rwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadaé¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

5.2.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastepujgce mieszanki kruszyw: 0/63 mm.
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Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosnie
wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie
Proctora.

Zawartos$¢ pytéw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana, powinna by¢
zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartos$é pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez
bada¢ i deklarowa¢, po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawartos¢ pytéw w takiej mieszance po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla
sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy
zasadniczej.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku
stabych kruszyw decyduje zawartos$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 lub
rownowazna. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunku 1 pokazano
réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S”
deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowaé po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunku 1i 2.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP
w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtos¢
uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawartosc¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 t5 t5 t7 +8 - +8 - +8
0/63 - t5 t5 t7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetniaé takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w
tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;

szan- [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5

mm min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max [ min. | max | min. | max | min. | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwosci na mréz
(wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Nie stawia sie wymagan
wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegétowe
rozwigzania nie przewiduja tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora , w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé¢ na mieszance zageszczonej metodg
Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg
PN-EN 13286-47 lub réwnowazna, a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadniczej.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. —wskaznik, wsp. — wspdtczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
Wtasciwosc zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1-KR5
k
ruszywa Punkt Wymagania
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5 0/63 mm
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Maksymalna zawartos¢ pytow: Kat. UFs (tj. masa frakcji przechodzgcej przez sito 0,063 mm powinna
4.3.2 i

Kat.UF by¢ < 9%)

Minimalna zawartos¢ pytow: 4.3.2 Kat. LFnr (tj. brak wymagan)

Kat. LF

Zawartoéé nadziarna: Kat. O'C’9o (tj.D procent przechod'zqcej maTsy pz;ez sitg .1,4D*) povs'/ilnien

Kat.OC 433 wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™/ powinien wynosi¢ 90-
99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedfug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodnosci

u2|alrn|en|a.| poszczegdlnych partii — 442 W tab. 2

poréwnanie z deklarowang przez

producenta wartoscig (S)

Wymagania wobec jednorodnosci

uziarnienia na sitach kontrolnych — | 4.4.2 Wog tab. 3

roznice w przesiewach

Wrazllwosc r:i mroz; \{vska.\z!'nk 45 45

piaskowy SE™™), co najmniej

Odpornos¢ na rozdrabnianie

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej Kat. LAss (tj. wspdtczynnik Los Angeles < 35)

z mieszanki), kat. nie wyzsza niz

Odpornos¢ na scieranie (dotyczy

frakcji 10/14 mm odsianej z Deklarowana

mieszanki), kat. Mpe

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji

kruszywa 8/16 mm odsianej z Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)

mieszanki)

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do

wskaznika zageszczenia Is=1,0 i

. A >80

moczeniu w wodzie 96 h, co

najmniej

Wodoprzepuszczalnos$é mieszanki

w warstwie odsgczajacej po

zageszczeniu metodg Proctora do 4.5 Brak wymagan

wskaznika zageszczenia Is=1,0;

wsp. filtracji ”k”, co najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance

zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci 80-100

optymalnej wg metody Proctora
Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady

Inne cechy srodowiskowe 4.5 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zZrédtach kruszywa
pochodzenia mineralnego.

*) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaé nastepny
nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wartos¢ nadziarna.

") Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wieksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

***)Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora .

5.3. Podioze pod podbudowe zasadnicza

Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej
powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy
pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

5.4. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o S$cisle okresSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwodrnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic ciggtos¢ produkcji zgodng z receptg laboratoryjna.
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Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych,
zgodnie z WT-4 zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowacd sie do zasad
deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 zatgcznik B.

5.5. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie¢ w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadunkowsa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktdra wstepnie moze zageszczac¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa
powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci
projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana
konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepne;j
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préoby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig
wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10%
jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozécielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ rdéwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac
lokalne wgtebienia.

5.6. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczg¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowaé az do
osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszczaé walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rGwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.7. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawic¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.8. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jedli nie przewiduje sie uktadania warstwy Scieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej
mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowa¢ podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220 w ilosci okoto
1,0 kg/m?, albo emulsja kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilo$ci okoto 5 kg/m?.

5.9. Roboty wykornczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkdow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie roboét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujgce wszystkie wtasciwosci okreslone w
tablicy 1 niniejszej OST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdét

Lp. Wyszczegodlnienie roboét Czestotliwosc badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robét 1raz Wg pktu 5
z dokumentacja projektowg i dokumentacji projektowe;j
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wtasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej Wsg tablicy 1
zmianie kruszywa
L . 2 razy na dziennej .
4 | Uziarnienie mieszanki . . Wog tablicy 4
dziatce roboczej
5 | Wilgotnos$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 |Zawartos¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartos$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$é mieszanki na mrdéz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 |Zawartos$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Wartos¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 probek Jw.
na 10 000 m?
11 | Inne wtasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.12

6.3. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych

Lp.

Wyszczegdlnienie badan i

Minimalna czestotliwosé
badan i pomiaréw

Dopuszczalne odchytki

pomiaréw
B 1 - P
1 |Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1l km 0cm 15'cm (.roznlce (,)d
szerokosci projektowej)
2 | ROwnos¢ podtuzna Wg normy Wg normy
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3 | Rownos¢ poprzeczna

Wg normy

Wg normy

4 | Spadki poprzeczne

10 razy na 1l km

+0,5% (dopuszczalna tolerancja

od spadkdéw projektowych)

5 | Rzedne wysokosciowe

Wg normy

Wg normy

6 | Uksztattowanie osi w planie

Co100m

Przesuniecie od osi
projektowanej = 5 cm

7 | Grubos¢ warstwy

w 3 punktach na dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 2000 m?

Rdznice od grubosci
projektowanej £10%

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,

— utrzymanie warstwy w czasie robdt, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan,
— uporzgdkowanie terenu robét i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji

technicznej i postanowien Inzyniera.

9.2. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,

jak geodezyjne wytyczenie robat itd.
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SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
Na podst.: D—-04.03.01a

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
obioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji
robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem podbudowy z kruszywa oraz warstw bitumicznych nawierzchni.

2. MATERIALY

2.1. Do skropienia podbudowy nie asfaltowej, pod warstwe nawierzchni ttuczniowej nalezy zastosowac emulsje
asfaltowg kationowa s$rednio rozpadowg K2-60 i szybko rozpadowg K1-65: w nastepujgcych ilosciach (WT.EmA-
1994):

e K2-60 w ilosci 0,6 kg/m? - skropienie warstwy podbudowy z kruszywa tamanego przed ukfadang warstwa
bitumiczng

e K1-65 w ilosci 0,5 kg/m? - skropienie warstw bitumicznych

2.1. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze nalezy
przechowywacé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczen. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy zachowa¢ nastepujace warunki:
¢ czas sktadowania emuls;ji nie powinien przekracza 3 miesiecy od daty jej produkgji,

e temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz3 st C.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do czyszczenia warstw nawierzchni.

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy uzywaé: -szczotki mechaniczne, -sprezarki powietrzne, -zbiornikiz
woda, -szczotki reczne, -topaty.

3.2. .Szczotki mechaniczne.

Zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw
czyszczacych i stuzy¢ do zdrapania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiadaé¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

3.3. Sprzet do skropienia warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw podbudowy i nawierzchni nalezy uzywac -skrapiarke do lepiszcza wyposazong w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne ( komputerowe dozowanie emulsji) pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie
parametrow lepiszcza.

Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo kontrolne pozwalajgce na sprawdzenie i
regulowanie nastepujacych parametréw:

e temperatury rozktadanego lepiszcza,

e ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

e obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

¢ predkosci poruszania sie skrapiarki,

¢ wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

e ilosci lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjag10% do ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT
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Transport emulsji powinien odbywac sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych
pojemnikow stalowych. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych emuls;ji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Skropienie nawierzchni

Skropienie warstw nawierzchni polega na:

5.1.1.Skropieniu suchej warstwy nawierzchni bitumicznych po akceptacji Inzyniera, emulsjg kationowa K1-65
Szybko rozpadowg w ilosci 0,5 kg/m2 mechanicznie. Temperatura emulsji powinna miescic sie w przedziatach 20 °C -
40 °C Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilos¢ rozktadanego lepiszcza powinna by¢ rowna ilosci zatozonej
z tolerancjg 10%. A na wszystkich powierzchniach gdzie roztozono nadmierng ilos¢ lepiszcza Wykonawca
powinien roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usungé nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie. Przed
utozeniem nastepnej warstwy Wykonawca powinien zabezpieczyé skropiong warstwe nawierzchni przed
uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny byé
przez Wykonawce naprawione. Skropienie powinno by¢é wykonane bezposrednio przed utozeniem warstwy
nawierzchni .

5.1.2. Skropieniu warstwy nawierzchni z kruszywa tamanego po akceptacji Inzyniera, emulsjgkationowak2-60 Srednio
rozpadowa w ilosci 0,6 kg/m2 mechanicznie. Temperatura emulsji powinna miesci¢ sie w przedziatach 20 °C - 40 °C
Skropienie powinno by¢ rdwnomierne, a ilos$¢ rozktadanego lepiszcza powinna byc¢ réwna ilosci zatozonej z
tolerancjg 10%. A na wszystkich powierzchniach gdzie roztozono nadmierng ilos$é lepiszcza Wykonawca powinien
roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usungé¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie. Przed
utozeniem nastepnej warstwy  Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed
uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢
przez Wykonawce naprawione. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru roboét dla zadania:

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania i kontrola przed przystgpieniem do roboét

6.1.1. Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatéw przeznaczonych do
wykonywania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan i certyfikaty producenta Inzynierowi wedtug zasad
okreslonych w punkcie 2 niniejszej SST.

6.1.2. Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzié¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza.

6.2. Badania i kontrola w czasie robét

6.2.1. Sprawdzenie czy temperatura lepiszcza w skrapiarce miesci siew zakresie podanym w wymaganiach.

6.2.2 Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Zaleca sie przeprowadzi¢ kontrole ilosci
rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilosci
rozktadanego lepiszcza i kruszywa".

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar skropionej powierzchni podbudowy nalezy dokona¢ na budowie w obecnosci Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiorowi podlega oczyszczenie i skropienie warstw nawierzchni. Zasady odbioru okreslono w SST
D.00.00.00. "Wymagania ogdlne"

Warstwe uwaza sie za skropiong jesli wszystkie wyniki badan i pomiary okazaty sie zgodne z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 2, 5, i 6 niniejszej SST.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robdt poprawkowych lub poleci ponowne wykonanie
robot wedtug zasad okreslonych w niniejszej SST. Inzynier moze uznaé wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne wykonywanych robét i ustali¢ zakres potrgcen za obnizong jako$é. Wykonawca jest zobowigzany
do wykonania robdt poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za metr kwadratowy (m?) oczyszczonej i skropionej warstwy nalezy przyjmowa¢é zgodnie z obmiarem i po
sprawdzeniu jakosSci robot. Cena dla wykonanego skropienia podbudowy obejmuje ustalenia zawarte w SST
D.00.00.00. punkt 9 oraz:

¢ dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek mechanicznych,
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* mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodga lub uzyciem sprezonego powietrza,

* reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

¢ skropienie warstwy lepiszczem w ilosci okreslonej w specyfikacji technicznej lub uzgodnionej z Inzynierem,
¢ zabezpieczenie i uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA
wg WT-1i WT-2
Na podst.: D—05.03.05b

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego gr. 8 cm.
1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego AC16W 50/70 z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP).
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce przydatnos¢ wszystkich materiatéw
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatow nalezy
ponownie wykazac ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.
Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwdrni pod warunkiem, Zze jest
produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.
2.2. Materiaty stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej
Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej w zaleznosci od kategorii ruchu podano
w tablicy 2.
Tablica 2. Materiaty do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1-KR2
Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze D, [mm] 16
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm)] 22,4
Lepiszcze asfaltowe 50/70
Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2014
(tablice 6-9 wg OST)

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty wielorodzajowe.
Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych
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Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Whasciwosci Badania wg norm 35/50 50/70
nostka . .
lub réwnowazne

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50 50+70

2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50+58 46+54

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240 230
nie mniej niz

4 | Zawartos¢ sktadnikow rozpusz- % m/m PN-EN 12592 99 99

czalnych, nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1

przyrost), % m/m 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 53 50
mniej niz

7 Temperatura mieknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 52 48
nie mniej niz

8 Wozrost temp. mieknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 8 9

nie wiecej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

9 | Temperatura tamliwosci Frassa, nie °C PN-EN 12593 -5 -8
wiecej niz

10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak . Brak .

wymagan wymagan
L . o Brak Brak

11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 , ,
wymagan wymagan

12 | Lepkoéé kinematyczna w 135°C mm2/s | PN-EN 12595 Brak Brak
wymagan wymagan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac sie w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:
polimeroasfaltu: wg wskazan producenta.
W celu ograniczenia ilosci emisji gazéow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania skfadnikéw i
poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.
2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 lub rGwnowazne i
WT-1 Kruszywa 2014 , obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej
jako kruszywo drobne nalezy stosowac mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego lub kruszywo tamane.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 s3 podane w tablicach ponizej.
a) Kruszywo grube do warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego
Lp. Witasciwosci kruszywa KR1-KR2
1 Uziarnienie; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
Gas/15
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: G2o/15
G20/17,5
3 Zawartos¢ pytu kategoria nie wyzsza niz: f2
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4 Ksztatt kruszywa kategoria nie wyzsza niz: Fl3s lub Siss
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszone] i
. . . . . . Cdek/arowana
tamanej w kruszywie grubym; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, (A
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: 0
/ Gestosc ziaren rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
8 T, . deklarowana przez
Nasigkliwosc], rozdziat 7, 8 lub 9:
producenta
9 Mrozoodpornos¢ badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16;
kategoria nie wyzsza niz: F2
10 »Zgorzel stoneczna” bazaltu; wymagana kategoria: SBia
11 . . . deklarowany przez
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzn
czny — Uproszezony opis petrograticzny producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie; kategoria nie wyzsza niz: mipc 0,1
13 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego L
. wymagana odpornos¢
powietrzem
14 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana odpornos¢
15 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego; kategoria nie v
WyZzsza niz: 3'5

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy
wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

z betonu

Wymagania w zaleznosci
Lp. Witasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1-KR2
1 Uziarnienie], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug GtcNR
kategorii:
3 Zawartos¢ pytow, kategoria nie wyzsza niz: f3
4 Jakos¢ pytow ;kategoria nie wyzsza niz: MB10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego, kategoria nie nizsza niz: Ecspeklarowana
6 Gestosc ziaren deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria nie wyzsza niz: mupc0,1

c) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8.

wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

z betonu

Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1-KR2
1 Uziarnienie, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug GreNR

kategorii:
3 Zawartosc¢ pytow, kategoria nie wyzsza niz: f16
4 Jakos¢ pytéw; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
5 Kfa\.nuast.c.)sc kruszywa drobnego, rozdz. 8, kategoria nie EcsDeklarowana

nizsza niz:
6 Gestosc ziaren deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria nie wyzsza niz: muec0,1
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d) do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowad
wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é
przyczepnosci wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1. Witasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetniaé wymagania podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca
Zawartos¢ mineratéw obcych Kategoria FM1/o01
Wiasciwosci lepiszcza PIK Kategoria S7o
odzyskanego w granulacie Wartos$¢ srednia temperatury mieknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C.
asfaltowym? Pojedyncze wartosci temperatury mieknienia nie mogg przekraczac¢ 77°C

Pen. Kategoria P1s
Warto$¢ srednia nie moze byé mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze wartosci
penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10 x 0,1 mm

Jednorodnos¢ Wog tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
mieknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji.

Zawartos¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym, powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.
Tablica 11. Zawartos¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%(m/m)] [%(m/m)]
<1 <0,1 PMa/0,1
<5 <0,1 PMs/0,1
>5 >0,1 PMdec

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki mineralnej
wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna byé oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytéw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikdw pomiaréw
temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan wtasciwosci przeprowadzonych
na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe prébek oblicza sie, dzielagc mase materiatu
wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajgc w gdre do petnej liczby.

Wymagania dotyczgce dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikdw badan wtasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikow badan (Tre:) partii
granulatu asfaltowego do zastosowania w mieszance
Wiasciwosc mineralno-asfaltowej przeznaczonej do warstwy
wigzacej

Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci granulatu asfaltowego
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W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC16 S, droga DK 10), nie dopuszcza sie do stosowania
granulatu, ktorego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowad,

rodzaj kruszywa i srednie uziarnienie,

typ lepiszcza, sSrednig zawartosc lepiszcza i Srednia temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego,

maksymalng wielko$¢é kawatkdw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Whtasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej
mieszance mineralno-asfaltowe;j.

Dopuszcza sie deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione s3
wymagania dotyczace koricowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwdrnia mieszanek
mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego
podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13. Jezeli granulat
asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podniesc o korekte z tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

120 " "
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperature produkcji mma zgodnie z tablicg 14 o
tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego
Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 3 4 | 5 | 6
asfaltowego Korekta temperatury °C
M[%]
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej
powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.
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Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w ilosci do 20%
masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych powyzej oraz spetniania
wtasciwosci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.
Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie stosowania Srodkéw
obnizajacych lepkos¢ asfaltu.
2.7. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne
i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 15 i 16 oraz spetniajgce wymagania, w zaleznosci od
rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci
powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 15.  Materiaty do ztgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodg ,gorgce przy zimnym”

Ztacze podtuine Ztgcze poprzeczne

Rodzaj warstwy

Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub KR 1-2 Pasty asfaltowe Iub
elastyczne tasmy Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne

Tablica 16.  Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub

elastyczne tasmy bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Metoda badawcza wg norm Dodatkowy opis warunkéow

Wiasciwos¢ lub réwnowazna badania Wymaganie
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427 >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2 20 do 50

1/10 mm

Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3 10 do 30%
(odbojnosé)
Zginanie na zimno DIN 52123 test odcinka tasmy o dtugosci Bez peknigcia

20 cm w temperaturze 0°C

badanie po 24 godzinnym

kondycjonowaniu
Mozliwosé wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze 210%
przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13) -10°C <1 N/mm?
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podac¢ wynik
przyczepnosci tasmy po (PN-EN 13880-13) -10°C

starzeniu termicznym

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiaciwodd Metoda baldawcza ng norm lub Wymaganie
réwnowazna
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 pasta
Odpornosé na sptywanie PN-EN 13880-5 Nie sptywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428 <50% m/m

Wtasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura mieknienia PiK

I

PN-EN 1427

>70°C

2.8. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg S$cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego
Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 13808 lub rGwnowazne.
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Sposrdd rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA do normy PN-EN 13808 lub réwnowazne, nalezy
stosowac emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emuls;ji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkéw powinny by¢
deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

normy europejskiej,

europejskiej aprobaty technicznej,

specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potgczeniu z
dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze byé¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52] lub
réwnowarzne, zatgcznik B .

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 lub réwnowazne zatgcznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 20.

Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu Bmin i
temperatur zageszczania prébek.

Tablica 20.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosc ACl6W
KR1-KR2

Wymiar sita #, [mm] od do

31,5 - -

22,4 100 -
16 90 100

11,2 65 80

8 - -

2 25 55

0,125 5 15
0,063 3,0 8,0

Zawartosc lepiszcza,
minimum® Brmind,6
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m?3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é¢ (pq), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik & wedtug
] ] 2,650
réwnania: @ = ——
Ad

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 21

Tablica 21. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu
KR1 + KR2

Warunki zageszczania wg . . .
Wiasciwosc PN-EN 1310820  lub | Metoda T warunki badania wg normy lub | ,qqy
, réwnowazne
rébwnowarzne
Zawartos¢ Vi
wolnych C.1.2,ubijanie,2x50 uderzenn | PN-EN 12697-8, p. 4 me 30
przestrzeni max 6.0
Z tos¢ .
awartose C.1.2,ubijanie,2x50 uderzeri | PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmin 14
wolnych
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przestrzeni w
mieszance
mineralnej

Odpornos¢ na PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C z

C.1.1,ubijanie,2 A ITSR
dziatanie wody /ubijanie,2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, badanie w 25°C © SReo

3 Grubo$é ptyty: AC16, 60 mm,

b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1,

9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w
zatgczniku 2.

3. SPRZET
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
wytwadrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych. Wytwdérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie
wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wtasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Na wytwérni powinien funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji. Wytwdrnia powinna by¢
wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggte monitorowanie temperatury
poszczegdlnych materiatdow, na réznych etapach przygotowywania materiatdéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym
towardw niebezpiecznych [86], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien byé¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno byc¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie
dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkdw obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajgcych
takie srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu
spienionego. W tym zakresie nalezy kierowaé sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych
srodkow.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzyn
olejem na pedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (, ACL6W), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera
do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

zrédto wszystkich zastosowanych materiatéw,

proporcje wszystkich sktadnikdéw mieszanki mineralne;j,

punkty graniczne uziarnienia,

wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,
wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace temperatury
mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

| MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych préobek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to nalezy
zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikdw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej
recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata
sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatow, ktére bedg stosowane do wykonania robot.
Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i
wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-
asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami
Inzyniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do
produkgji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkg;ji .

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzagdzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature witasciwg do

otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od

najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza temperatura

dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy

mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktdrych jest dodawany

dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera

taki srodek.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 0Od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci statej lub
ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkdow i ich wymieszania w wytwarzanej
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie
wptywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobag deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w silosach;
nalezy wykluczy¢é mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien
uwzglednia¢ mozliwosci wytwarni (sposdb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podioze (podbudowa lub stara warstwa S$cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein,
suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Podfoze pod warstwe $cieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 25. Jezeli nieréwnosci
poprzeczne sg wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnac podtoze poprzez frezowanie lub utozenie
warstwy wyréwnawczej.

Tablica 25. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzaca

Dopuszczalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podtuznej i poprzecznej
pod warstwe wigzgcg [mm]
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 15

przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

Nierownosci podfoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy wigzgcej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢c materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podfoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi albo
innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienié.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a.
5.5. Pofaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofgczenia miedzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Warunki wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w OST D-04.03.01a.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowac zasade
mowigcy, ze grubosé warstwy musi by¢ co najmniej dwuipédtkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki
(h =2,5xD).
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Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentac;ji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jg roztozy¢ i zagesci¢ w
pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwdch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje
roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ petne potaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z
pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podfozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.

Temperatura podfoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowag, aby:

umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujgcymi obok
siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebudéw i remontdw o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26.

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna byé mierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przystgpieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym
czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnic
szczelnos¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjgtkowym przypadku zachodzi
koniecznos$¢ pozostawienia na zime warstwy wigzacej lub wyréwnawczej, to nalezy jg powierzchniowo uszczelni¢ w
celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzgcej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C

Warstwa wigzgca 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektows,
elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementdw roboczych rozktadarki. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog w kategorii KR6-7 zaleca sie stosowanie do wykonania warstwy wigzgcej
podajnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze Srodkéw transportu.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajgcej skuteczno$é zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

5.7. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

ztgcza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),

spoiny (wg definicji p.1.4.19.).

Potaczenia technologiczne powinny byc¢ jednorodne i szczelne.
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5.8.1. Wykonanie ztaczy

5.8.1.1. Sposdb wykonania ztgczy-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w Sladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza
podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 30 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowe;j.
Potaczenie warstw S$cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne
taczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

Ztacza powinny byc catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.
5.8.1.2. Technologia rozktadania ,gorace przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa sie przez
minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deska
rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne
potaczenia uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie
odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugosc¢ rozktadarki
oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z
pasow nalezy rozpoczynaé od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztgczy.

5.8.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metoda ,gorgce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z
innych uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztgcza w
takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz rGwnomiernie zageszczona,
bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w
stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goraco”, nalezy uzyskac¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sgsiedniego pasa catg
powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepng lub pastg w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas
wykonany wczesniej.

5.8.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposdéb i przy pomocy urzadzen zapewniajgcych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej

kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi.

Krawed? dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.8.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy w zfgczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztgcza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem
talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za

pomocg urzadzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem tasmy w
metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowaé zgodnie z
zaleceniami producenta

tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza pokrywajac 2/3 wysokos$ci warstwy
liczac od gornej powierzchni..

5.8.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.
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Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi
w iloéci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza sie reczne nanoszenie
past w miejscach niedostepnych.

5.8.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku pofaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie wigzgcej powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi
w iloéci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

5.9. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktérych goérna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz
gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o0 0,5+1,0 cm.
W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nadaé spadki o
nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do
rozktadarki tzw ,,buta” (,,na gorgco”). Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedzi nalezy wyfrezowac
na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej
(nizej potozona krawedz powinna zostac nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia
krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelnié¢ przez pokrycie gorgcym asfaltem w
ilosci:

powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy, asfalt modyfikowany polimerami , asfalt
wielorodzajowy , albo inne lepiszcza wedfug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej
nalezy wykonac¢ gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a
krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo,
to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelnic¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystgpieniem do robét
6.1.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez Inzyniera.
W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich przydatnos¢ do
przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.1.2. Badanie typu
Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania
typu mieszanek mineralno-asfaltowych, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych
ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawic¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:
informacje ogdlne:
nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
date wydania,
nazwe wytwarni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltows,
okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosc,
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zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wiasciwosci,

informacje o sktadnikach:

kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,
lepiszcze: typ i rodzaj,

wypetniacz: zrédto i rodzaj,

dodatki: zrédto i rodzaj,

wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.
Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Witasciwosc Metoda badania wg normy lub Liczba badan
rownowazne
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
Gestos¢ PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub  tem- | PN-EN 1426 lub 1
peratura mieknienia PN-EN 1427
Nawrot sprezysty”) PN-EN 13398 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
Gestosé PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawartosc lepiszcza PN-EN 12697-1 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 oraz PN-EN 1426
Temperatura mieknienia | PN-EN 12697-3 lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 oraz PN-EN 1427
gestosé PN-EN 12697-5 1

**) sprawdzane wtasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku

stosuje sie minimum wymagan.

informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku

walidacji produkgji),

wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.
Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosc Metoda badania wg normy lub rGwnowazne Liczba badan
Zawartosc lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 1
PN-EN 12697-39
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i PN-EN 12697-8
VMA przy wymaganej zawartosci wolnych | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6,
przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa) metoda B, w stanie nasyconym
powierzchniowo suchym. 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 , metoda A, w
wodzie
Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22,
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maty aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego w powietrzu, 1
obcigzenia osi ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni PN-EN 12697-24 , zatacznik D
zaprojektowanych wg kryterium opartym na 1

czteropunktowym zginaniu
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Odpornos¢ na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 1
funkcjonalnie)

Odpornos¢ na srodki odladzajgce (powigzana PN-EN 12697-41 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i
powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

uptywu trzech lat,

zmiany ztoza kruszywa,

zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

zmiany rodzaju lepiszcza,

zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpita
zmiana skfadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie ulegnie
pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wiasciwosci w ramach badania typu.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Uwagi ogodlne

Badania dzielg sie na:
badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
dodatkowe,
arbitrazowe.

6.3. Badania Wykonawcy

6.3.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji.

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i dodatkéw),
badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos$¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowacé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakosSci wykonania potgczen technologicznych.
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6.4. Badania kontrolne Zamawiajacego
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i pakowac prébki do
badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajgcy
lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:
badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa ':
uziarnienie,
zawartosc lepiszcza,
temperatura 85mieknienia odzyskanego lepiszcza,
gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préoby do badan,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:
wskaznik zageszczenia
grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
rownos¢ podtuzna i poprzeczna,
spadki poprzeczne,
zawartos¢ wolnych przestrzeni,
ztacza technologiczne,
szeroko$¢ warstwy,
rzedne wysokosciowe,
uksztattowanie osi w planie,
ocena wizualna warstwy.
3 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
6.4.1. Badanie materiatéw wsadowych
Wiasciwosci materiatdw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej.
Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalezy pobrac i zbadaé srednie prébki. Wielkos¢ pobranej sSredniej prébki nie moze by¢ mniejsza niz:

wypetniacz 2 kg,
kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze
Z lepiszcza nalezy pobraé probke srednig sktadajgca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowg
nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng prébke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitosé, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 i 2.3.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen
Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobrac prébki srednie sktadajace sie z 3 probek czesciowych po 2
kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy poddaé¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbada¢ kolejng prdbke, jezeli
zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
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Wtasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$é metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metoda pracy.

Wtasciwosci materiatdw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luinej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 29, w zaleznosci od liczby wynikéw
badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw
badan zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 od3do4 | od5do8 od9do 19 >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki 14,0 13,6 +3,2 +2,9 12,4 12,0
gruboziarniste
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki 13,0 12,7 12,4 2,1 1,8 11,5
drobnoziarniste
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki 15,0 14,4 43,9 +3,4 12,7 12,0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki 14,0 13,6 43,3 +2,9 12,5 12,0
drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 4,1 13,3 13,0
>2mm 18 16,1 15,0 4,1 13,3 13,0
Ziarna grube -8 45| -6,7 -5,8 +4,5 | -5,1 +4,3 -4,4 14,0
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,1
Ziarna grube -9+5,0, -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 15,0
(mieszanki gruboziarniste) 45,0 45,0 +5,0 45,0

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartosc rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan
z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikow badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikdw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
1 2 Od3do4 0d 5 do 8 0d 9 do 19? >20
Mieszanki 10,6 10,55 +0,50 10,40 10,35 10,30
gruboziarniste
Mieszanki 10,5 +0,45 +0,40 10,40 10,35 10,30
drobnoziarniste

dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikdw badan wzietych do obliczenia
Sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczgcej s$redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
Dla asfaltéw drogowych oraz wielorodzajowych, temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza
niz maksymalna warto$¢ temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia po
starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla PMB 25/55-60 jest to: 78°C).
Jezeli w skfadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura mieknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur mieknienia Tresmix, podanej w badaniu typu o wiecej
niz 8°C.
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6.5.2.4. Gestos¢ i zawartosc wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczyé poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej
niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna byé mierzona przed i w czasie robét; nie powinna byé mniejsza niz podano w tablicy
26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo
nalezy sprawdzac¢ temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dituzszego postoju spowodowanego
przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwaorni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju
bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé zakorczenie dziatki roboczej
i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;j.

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wyglagdem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia
ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze
przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wtasciwosci.

Tablica 32. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar mieszanki zageszczenia warstwie
[%] [%(v/V)]
Wiazaca AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0+7,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$é wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000
m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (hp. nawierzchnie 87drég w
terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos$¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia gruboéé dla catego pakietu tych warstw powinna
by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie przypadku pojedynczych wynikow
pomiardow grubosci wykonanej warstwy mogg odbiegac¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
. Scieralna+wiazaca ..
Warunki oceny +podbudo?/v: Warstwa wigzaca
asfaltowa razem
Dla wartosci Sredniej grubosci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza sie Nie dopuszcza sie
catego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci | 0+10%, ale nie wiecej 0+10%
wbudowanej warstwy niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwigcej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wieksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).
Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyrdwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej
warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancja ~ +0,5%.
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6.5.4.4. Réwnosc¢ podtuzna i poprzeczna

a) Rownos¢ podtuzna

Do oceny rownosci podtuznej warstw wigzacej i wyréwnawczej nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowacd
metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego
wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca
spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb
ciagty z uzyciem taty i klina. Dtugosc taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym rownowaznym uzyciu
taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 34.

Tablica34. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy wigzgcej okreslone za pomoca pomiaru
ciaggtego, taty i klina

Maksymalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen rownosci podiuzne]
warstwy [mm] dla warstwy
wigzacej
L,D, place parkingi, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdéw

b) Réwnos¢ poprzeczna
Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingdw nalezy stosowac
metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia réwnosci
w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢
(przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna
szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%.
Wartos¢ odchylenia rGwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac¢ z
uzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej i wigzacej
Maksymalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy wigzgcej
L,D, place parkingi, | Wszystkie pasy ruchu i 12

powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazddéw

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podtuine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii proste;j,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows, z
tolerancjg w zakresie od 0 do +5 c¢cm, przy czym szerokos¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak
aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy
mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o wiecej niz + 5
cm.
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6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzysc
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podtoza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.2. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu
i s3 usuwane po wykonaniu roboét podstawowych,
prace towarzyszgace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI
MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)
wg WT-1 i WT-2
Na podst.: D—-05.03.13a

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (mieszanki SMA).

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z mieszanki SMA, dostarczonej przez producenta. W przypadku produkcji mieszanki SMA
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowgq kontrole produkcji (ZKP).

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi  dokumenty potwierdzajace przydatnosé wszystkich
materiatéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatow
nalezy ponownie wykazaé ich przydatnosc do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materiatéow (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac polimeroasfalty wg PN-EN 14023 lub rdwnowazne wraz Zatgcznikiem krajowym. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 3. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 3 mozna stosowac inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 3. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria ruchu
Materiat
KR2
Mieszanka mineralno-asfaltowa o SMA 11
wymiarze D, [mm)]
Lepiszcza asfaltowe PMB 45/80-65

a) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego
b) do cienkiej warstwy na gorgco z SMA o grubosci nie wiekszej niz 3,5 cm

Asfalt drogowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Polimeroasfalty powinny spetniac
wymagania podane w tablicach 5a i 5b. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 5a. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) do stosowania w
budownictwie drogowym w Polsce:
Metoda Gatunki asfaltow modyfikowanych
. Badania wg polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosc normy PN-EN Jed- 45/80 — 65
podstawowe nostka -
lub wymaganie klasa
réwnowazna
1 2 3 4 5 6
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Konsystencja w

posrednich Pene;craqa PN-EN 1426 0,1 mm 45-80
temperaturach | w 25°C
eksploatac.
Konsystencja Temperatura
w wysokich -mperat PN-EN 1427 °C > 65
mieknienia
tempeatu rach
Sita rozciggania
E:ITE’:OI(iiwzetrem PN-EN 13589 J/em? 22
ylometrem, PN-EN 13703 w 10°C
rozcigganie 50
mm/min)
. Rozcigganie
Koh
ohezja bezpogrednie w PN-EN 13587 Jem? NR?
5°C (rozcigganie PN-EN 13703
100 mm/min)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 J/cm? NR?
uderzenia)
.. Zmiana masy PN-EN 12607-1 % <0,5
Statos¢ kon- Pozostala
systencji B penetracja PN-EN 1426 % > 60
(odpornosc¢ na
. Wzrost tem-
starzenie)
peratury PN-EN 1427 °C <8
mieknienia
| T
nne | Temperatura PN-EN ISO 2592 °C >235
wiasciwosci | zaptonu
1 2 3 4 5
Temperatura PN-EN 12593 °C <-15
tamliwosci
Nawrét sprezysty w > 80
25°C PN-EN 13398 % B
Nawrét sprezysty w ° NR?
10°C
. . PN-EN 1402
Wymagania | Zakres plastycznosci 023 °C NR?
Punkt 5.1.9
Dodatkowe .
Stabilnos¢
magazyno-wania. PN-EN 13399 °c <5
Rdznica temperatur PN-EN 1427 B
mieknienia
rsnt:bggor?;-wania PN-EN 13399 0,1 mm NR?
agazy PN-EN 1426 '
Rdznica penetracji
Spadek tem-
peratury mieknienia PN-EN 12607-1 °c TBRP
po starzeniu wg PN- PN-EN 1427
EN 12607-1 [30]
Wymagania Na:/vrot sprc—;-zys.ty w
25°C po starzeniu
Dodatkowe we PN-EN 12607-1 > 60
[3%] PN-EN 12607-1 y
: - PN-EN 13398 °
Nawroét spre-zysty w
10°C po starzeniu NR?
wg PN-EN 12607-1
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad

cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow rdéznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krotkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni ponizszych wartosci:
- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowac kruszywo zgodnie z WT-1 Kruszywa 2014, obejmujgce kruszywo grube ,
kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014, tj. wg tablic ponizej.

Kruszywo grube do warstwy $cieralnej z SMA, w zaleznosci od kategorii obcigzenia ruchem,

wymagania podane w tablicy 7
Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy scieralnej z SMA

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR2
1 2 5
1 Uziarnienie kategoria nie nizsza niz: Gc90/15
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug Gas/15
kategorii: G20/15
3 Zawartosc pytu; kategoria nie wyzsza niz: f2
4 Ksztatt kruszywa; kategoria nie wyzsza niz: Fl20 lub Sl20
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o po-wierzchni przekruszonej i c
tamanej w kruszywie grubym; kategoria nie nizsza niz: 10000
6 L - .
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie, badana na kruszywie o
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: (A
25
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw (dotyczy warstwy $cieralnej), PSVe*
kategoria nie nizsza niz: >0
(o kl
8 Gestosc ziaren : deklarowana przez
producenta
1 2 5
L dekl
9 Nasigkliwosé: exiarowana przez
producenta
10 Mrozoodpornos¢ w 1 % NaCl (dotyczy warstwy Scieralnej); 7
kategoria nie wyzsza niz:
11 L L . . .
Mrozoodpornos¢ w 1% NaCl, wartos¢ Fnaci nie wyzsza niz: 7
12 »,Zgorzel stoneczna” bazalt; wymagana kategoria: SBia
13 . . ) deklarowany przez
Sktad ch - t f
ad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny producenta
14 Grube zanieczyszczenia lekkie; kategoria nie wyzsza niz: mipc 0,1
15 Rozpad krzemianowy Zzuzla wielkopiecowego chtodzonego .
. wymagana odpornos¢
powietrzem:
16 Rozpad  zZelazowy zuzla  wielkopiecowego chtodzonego .
. wymagana odpornos¢
powietrzem:

powinno spetniaé
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WyZsza niz:

17 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego; kategoria nie

Vis

* Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogg byc
stosowane, jesli s3 uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang wartosé
wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ C (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajaca z
wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube

kategorii PSVas i wyzszej.

Kruszywo drobne do warstwy scieralnej z SMA w zaleznosci od kategorii obcigzenia ruchem,

spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy Scieralnej z SMA

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Lp. Witasciwosci kruszywa
KR2

1 Uziarnienie, wymagana kategoria: Gr85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz G20

wedtug kategorii:
3 Zawartosc pytéw, kategoria nie wyzsza niz: f16
4 Jakos¢ pytoéw; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
5 Kanciastos¢ kruszywa, rozdz. 8, kategoria nie

nizsza niz: E30
6 Gestos¢ ziaren deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria nie

WwyZsza niz: miecO,1

Do warstwy Scieralnej z SMA, w zaleznosci od kategorii ruchu,

wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z SMA

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR2
1 Uziarnienie zgodnie z tablicg 24 w
PN-EN 13043 lub réwnowarzne
2 Jakos¢ pytow : kategoria nie wyzsza niz: MBr10
3 Zawartos$¢ wody, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4 Gestos¢ ziaren deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym Vagas
wypetniaczu , wymagana kategoria:
6 Przyrost. temperatury mieknienia wymagana Aves8/25
kategoria:
7 R.c?zpuszczalnoéc' w wodzie, kategoria nie wyzsza W10
niz:
8 Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym, CCro
kategoria nie nizsza niz:
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K.20
mieszanym, wymagana kategoria:
10 ,Liczba asfaltowa”, wymagana kategoria: BNDpeklarowana

powinno

nalezy stosowacé wypetniacz spetniajgcy

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.

Podtoze sktadowiska musi by¢ réowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie

odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.
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2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspodtczynnika tarcia wykonanej warstwy S$cieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy gorgcg warstwe posypac¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z
przekruszenia. W przypadkach szczegélnych, za zgodg Inzyniera dopuszcza sie odstgpienie od uszorstnienia pod
warunkiem spetniania wymagan wspoéfczynnika tarcia. Kruszywo do uszorsnienia moze by¢ otoczone lepiszczem, w
ilosci zapewniajacej jego sypkos¢ (kruszywo lakierowane).

Kruszywa do uszorstnienia powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10.  Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy scieralnej z SMA

Wymagania
Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymiar kruszywa 2/4* , 2/5*
oraz nienormowane 1/3

1 Uziarnienie; kategoria nie nizsza niz: 6.90/10
2 Zawartosc¢ pytow: kategoria nie nizsza niz: ¢

1
3 Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni

przekruszonej i tamanej C1o0/0

* Kruszywo grube 2/4 i 2/5 nie powinno by¢ stosowane do SMA o uziarnieniu D<11.

Nie dopuszcza sie do stosowania kruszywa wyprodukowanego z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
(kruszywa polodowcowe), wapiennego i dolomitowego.

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA,
podczas transportu nalezy stosowac stabilizatory, ktéorymi mogg by¢ wtdkna mineralne, celulozowe lub polimerowe,
spetniajgce wymagania okreslone przez producenta. Wtdkna te mogg by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym
ze srodkiem wigzgcym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania
sptywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren
kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy
dobra¢ i zastosowaé s$rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos$é przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11 lub rownowaznej, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.7. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne,
pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na gorgco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 11 i 12 oraz spetniajgce
wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 13 do 16. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu
zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 11.  Materiaty do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej SMA rozktadanej metodg ,,gorgce przy zimnym”

Ztacze podtuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy aczep acze pop
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna
KR 2 Elastyczne tasmy | KR 2 Elastyczne tasmy
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bitumiczne

bitumiczne

Tablica 12. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej SMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy

Ruch

Rodzaj materiatu

Warstwa scieralna

KR 2

Elastyczna tasma bitumiczna lub
zalewa drogowa na gorgco

Tablica 13. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Metoda badawcza wg

Dodatkowy opis

Wtasciwosc norma PN-EN lub ) . Wymaganie
. . warunkoéw badania
réwnowazna
Temperatura mieknienia | PN-EN 1427 290°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2 20do 50
1/10 mm
Odprezenie  sprezyste | PN-EN 13880-3 10 do 30%
(odbojnos¢)
Zginanie na zimno DIN 52123 test odcinka tasmy o Bez pekniecia
dtugosci 20cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880-13) -10°C <1 N/mm?

tasmy

Mozliwosé wydtuzenia
oraz przyczepnosci
tasmy po starzeniu
termicznym

SNV 671 920
(PN-EN 13880-13)

-10°C

W temperaturze

Nalezy poda¢ wynik

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wtasciwosé Metoda badawcza wg normy PN- | Wymaganie

EN lub réwnowazna
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 pasta
Odpornosc¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 Nie sptywa
Zawartos$¢ wody PN-EN 1428 <50% m/m

Wtasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura mieknienia PiK

PN-EN 1427

>70°C

Tablica 15.

Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze
lejnosci

PN-EN 13880-6

Homogeniczny

Temperatura mieknienia PiK

PN-EN 1427

>80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s,
150g

PN-EN 13880-2

30do 60 0,1 mm

Odpornos¢ na sptywanie

PN-EN 13880-5

<5,0 mm
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Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3 10-50%
(odbojnos¢)

Wydtuzenie nieciggte (prdoba PN-EN 13880-13 >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

Tablica 16. Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco

Metody badawcze wg
normy lub réwnowazna

PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty od | PN-EN 14188-1 N1
1do11.2.8.

Witasciwosci Wymagania dla typu

2.8. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zfaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg S$cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego
Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 13808 lub rGwnowazne.

Wtasciwosci i przeznaczenie emuls;ji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkéw
powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno
wynikac¢ co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentow:
- normy europejskiej,
-~ europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach

asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
potfaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature produkcji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 lub
rownowazna, zatacznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 zatgcznik C lub réwnowazna oraz normami powigzanymi. Prébki powinny spetniac
wymagania podane w tablicach 18,19 i 20, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur
zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc lepiszcza podane sg w tablicy 17.

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszcza oraz sSrodka stabilizujgcego mieszanki SMA do
warstwy Scieralnej

Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosc SMA 11
KR2
Wymiar sita #, [mm] Od Do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8 12
Orientacyjna zawartos$¢ srodka
stabilizujgcego, [% (m/m)]
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0,3 1,5

Zawartos$¢ lepiszcza, minimum#*

Bmin 6,6

* Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m?3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik ¢ wedtug réwnania:

2,650
o=
Pd

2.11. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania SMA

Wymagane witasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej nawierzchni, w zaleznosci od kategorii ruchu
podane sg w tablicach 20.

Tablica 20. Wymagane witasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR2

Warunki Metoda i warunki
Wtasciwosc zageszczania badania wg normy PN- SMA 11
EN lub réwnowazna
4 C.1.2, .
Z?Z“;::S::“ Wolnyeh | bijanie, 2x50 | PN-EN 12697-8 , p. 4 \\;m'” %0
P uderzen max 3,5
€120 PN-EN 12697-22, wg‘“”’lsé
Odpornosc¢ na w.a’r.ow,anie metoda B w powietrzu, PRD AIRO10
deformacje trwate 1°) ' PN-EN 13108-20, D.1.6, AIR Deldar
P98'P100 60°C. 10 000 Cyk|l rowana, nie wiecej niz
’ 7,0
PN-EN 12697-12,
Odbornoé na C.1.1, przechowywanie w 40°C
dzigfanie wod ubijanie, 2x35 z jednym cyklem ITSRs0
y uderzen zamrazania,
badanie w 25°C 2
Sptywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, p. 5 Dogs
Wspdtezynnik Zgodnie z zatgcznikiem Q470"
luminacji B 4 do WT-2 2014 czesé | Qa>90%

1) grubos¢ ptyty: SMA8 40mm, SMA11 40mm,

2) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2

2014 —czes$¢ | w zataczniku 1,

dotyczy kategorii ruchu KR7,

wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenie otwartym,

wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach,
procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem
probek do badan podano w zatgczniku 2 do WT-2 2014 - czes¢ | .

3
4
5
6

—_——-— =

3. SPRZET
3.1. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem

produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscig dozowania stabilizatora mastyksu,
— uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
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szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym
towaréw niebezpiecznych wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe odpowiednio do postepu robdt, tak aby zapewnic
ciggtos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Nie dotyczy to przypadkdéw uzycia dodatkow obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy
zawierajacych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z
uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowaé sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentéow tych Srodkdéw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie
skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi sSrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki SMA
5.1.1. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej (recepta)

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA
(SMA 11) ), wyniki badan laboratoryjnych oraz préobki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,
—  proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki mineralnej,
—  punkty graniczne uziarnienia,
— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wfasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami

specyfikacji,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,
—  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu préobek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujgce
temperatury mieszanki, w zaleznosci stosowanego asfaltu:
- PMB 45/80 — 55,: 145°C +5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatdw zaakceptowanych przez Inzyniera do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych préobek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodnosc¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowej.
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Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robét wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére bedg stosowane do wykonania
robdt. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech
fizycznych i wytrzymatosciowych okreslone w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan
typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki. Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe
produkgji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko
otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkcji, w
ilosciach okreslonych w badaniu typu.

Dozowanie sktadnikdw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z receptq roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

PMB 45/80-65 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki srodek.

System dozowania powinien zapewnic¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie
wptywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in. typ, rodzaj sktadnikdw, witasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng SMA
powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Rzedne wysokosciowe podfoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.

99



Podfoze pod warstwe $cieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli nieréwnosci
poprzeczne sg wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnac podtoze poprzez frezowanie lub utozenie
warstwy wyréwnawczej.

Tablica 22 Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe Scieralng

Dopuszczalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podtuznej i poprzecznej
pod warstwe Scieralng [mm]
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12

i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Nierownosci podfoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy S$cieralnej) nalezy wyrdéwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wifasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi albo
innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykonac zgodnie z OST D-04.03.01a.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receptag. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepty robocza i w cyklu automatycznym
produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna byé przeprowadzona na
kazdej wytwaorni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do wykonania
wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedfozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobrac
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikdéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢
na samochdéd. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania
przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgodg Inzyniera mozina potgczy¢ wykonanie préby technologicznej z
wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sie pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do
badan zza rozscietacza.

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robdt, w celu:
—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,
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—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe] przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,
—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcdéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny byé tak dobrane, aby na jego
podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej. llos¢
probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem
zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwie
probki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
oraz wynikéw z odcinka préobnego.

5.7. Pofaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoSci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwdch warstw asfaltowych w jednym cyklu
technologicznym (tzw. potgczenia gorace na gorgce)

Warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w OST D-04.03.01a.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowac
zasade mowiacg, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej
mieszanki (h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jg roztozy¢ i
zagesSci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktérych kazda
zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewnic¢ petne potgczenie miedzy tymi warstwami
zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozina wbudowywaé na podfozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4i5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

— umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujgcymi
obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny byé mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnié¢ prace rozkfadarki bez zatrzyman.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych; nie wolno wbudowywacé
mieszanki podczas opaddéw deszczu lub silnego wiatru (V>16 m/s) oraz podczas opadéw atmosferycznych. Nie wolno
wbudowywac¢ mieszanki SMA, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przystgpieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym
czasie realizacji dziennej dziatki roboczej.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy z SMA.

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa Scieralna o grubosci 2 3 cm +5
Warstwa Scieralna o grubosci< 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowsa,
elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementdw roboczych rozktadarki. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

W celu poprawy witasciwosci przeciwposlizgowych warstwe $cieralng nalezy uktada¢ w kierunku przeciwnym
do przewidywanego kierunku ruchu — dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz jednojezdniowych w przypadku
przebudoéw i remontow uktadanych szerokoscia pasa ruchu.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rGwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajgcej skutecznos$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym.. Do
warstw z mieszanki SMA mozna stosowaé wytgcznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca sie stosowania
wibracji podczas zageszczania SMA.

5.9. Pofaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zfacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potfaczenia technologiczne powinny byc¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztgczy
5.9.1.1. Sposéb wykonania ztgczy-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny byé wykonywane w linii prostej.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawiaé w sladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac wzgledem siebie co najmniej 30
cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

Pofaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowg powinno byé wykonane w strefie ptyty
przejsciowej. Potgczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne tgczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny by¢é w jednym
poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa
sie przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deska
rozktadarek muszg byé do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewnic¢ prawidtowe i szczelne
potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié¢ przez zminimalizowanie
odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki
oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazda rozktadarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z
pasow nalezy rozpoczynaé od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”
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Wykonanie ztaczy metody ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych.
Krawedz ztgcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie
zageszczong, bez peknie¢. Krawedz? ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod
katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas
ukftadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa
catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pastg w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i 5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi ztgcza, zachodzgcym na pas
wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajgcych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantéwki lub frezarki). Zakoriczenie dziatki roboczej nalezy
wykona¢ prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest réwnoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubosc¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

KrawedZ boczna ztacza podtuinego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez
obciecie nozem talerzowym. Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna byé uformowana w taki sposob i za
pomocg urzadzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni. Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona
bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na catej jego wysokosci oraz
wystawac ponad powierzchnie warstwy do5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych nalezy wykonac jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza sie reczne
nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w przypadku pofaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubosc elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosic¢ nie mniej niz 10
mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szerokosé spoiny
powinna wynosi¢ ok. 10 mm. Szczeline nalezy poszerzy¢ do wymaganej szerokosci. Zabrudzone szczeliny nalezy
oczyséci¢ za pomocy sprezonego powietrza lub szczotki mechanicznej. Scianki szczelin powinny byé uprzednio pokryte
Srodkiem gruntujgcym wg zalecen producenta zalewy. Szczeline nalezy zalaé do petna: z meniskiem wklestym w
przypadku prac wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w
wysokich temperaturach.
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5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktérych gérna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. sciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz
gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzagdzen ograniczajacych (np. kraweznikdw) krawedziom nalezy nadaé
spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu
mocowanego do rozkfadarki tzw ,buta” (,,na goraco”). Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedzi
nalezy wyfrezowac¢ na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong
wyzej (nizej potozona krawedz powinna zostac nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goragcym
asfaltem w ilosci:

-  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy, asfalt modyfikowany polimerami, asfalt
wielorodzajowy, albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej
nalezy wykona¢ gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po
drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ potozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia, np.
ze wzgledu na whasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy s$cieralnej konieczne moze byé jej uszorstnienie. Kruszywo do
uszorstnienia powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt.2.4.

Na powierzchnie goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanies¢ posypke odpowiednio wczesnie tak, aby
zostata wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke i doktadnie zawatowac¢ walcem
stalowym tzw. ,gtadzikiem”. Nanoszenie posypki powinno odbywaé sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno
dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne. Niezwigzang posypke nalezy usunac po ostygnieciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga
sie zmniejszenia hatasu od két pojazdéw, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA
—  kruszywo o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?; dopuszcza sie zastosowanie kruszywa o uziarnieniu

1/3 mm (w tym przypadku ilos¢ kruszywa powinna by¢ dobrana metodg doswiadczalng).

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowac uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia hatasliwosci
jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych pod warunkiem uzyskania
wymaganych w wtasciwosci przeciwposlizgowych.

5.12. Jasnos$¢ nawierzchni

Powierzchnig wymagajaca rozjasnienia warstwy Scieralnej jest nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zgdanego poziomu luminancji mozna uzyskac przez dodanie jasnego kruszywa grubego lub
jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy Scieralnej. Kruszywa
stosowane do rozjasnienia muszg posiada¢ wtasnosci fizyko-mechaniczne okreslone dla danej kategorii ruchu warstw
Scieralnych w WT-1 2014(79].

Mozliwe jest réwniez zastosowanie innych sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia
nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

104



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystgpieniem do robét
6.1.1. Dokumenty i wyniki badan materiatéow

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzié¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.

6.1.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia
podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonaé i przedstawi¢ do
akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogolne:
—  nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  date wydania,
—  nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltows,
—  okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosg,
—  zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych witasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
—  kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypetniacz: zrédto i rodzaj,
— dodatki: zZrédto i rodzaj,
—  wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktadnik Wtasciwosc Metoda badania wg Liczba badan
normy PN-EN lub
réwnowazna
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
Gestosé PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja  lub | PN-EN 1426 lub
temperatura PN-EN 1427 1
mieknienia
Nawrot sprezysty PN-EN 13398 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
Gestosc PN-EN 1097-7 1

Dodatki Typ

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
—  sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w
wypadku walidacji produkcji),
—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej
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Wiasciwosé Metoda badania wg normy PN-EN lub Liczba badar
réwnowazna
Zawartosc lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 1
PN-EN 12697-39
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i | PN-EN 12697-8
VMA przy wymaganej zawartosci wolnych | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa) 12697-6, metoda B, w stanie 1
nasyconym powierz-chniowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A
w wodzie
Wrazl'lwosc' na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 1
funkcjonalnie)
Splywnosc lepiszcza PN-EN 12697-18 1
(powigzana funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana | PN-EN 12697-22, maty aparat, metoda
funkcjonalnie) B w powietrzu, przy wymaganej 1
temperaturze
Odpo.rnosc. na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 1
funkcjonalnie)
Odpornosc .na srodki odladzajgce (powigzana PN-EN 12697-41 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢
obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:
—  uptywu trzech lat,

—  zmiany ztoza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jednej z nastepujgcych witasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesSciowo
przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

—  zmiany gestoéci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku gdy
nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie
ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiasciwosci, to nie jest konieczne badanie
tej wtasciwosci w ramach badania typu.

przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do

6.2. Badania w czasie robot

Badania dzielg sie na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.3. Badania Wykonawcy
6.3.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢é wykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkgji.

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materiatdow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i

dodatkéw),

—  badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno
by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
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6.3.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybied w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac¢ o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowe]j (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziatarh podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgowych,
—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.4. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i pakowa¢ prébki do
badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajgcy
lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

- Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonane;j
warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).

—  Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartosc lepiszcza,

- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos$c i zawartosé wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwnosc¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni

- zfacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,
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- ocena wizualna warstwy,
- wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej.

6.4.1. Badanie materiatdw wsadowych

Witasciwosci materiatdow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego
moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.4.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ srednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej prébki nie moze byé mniejsza

niz:

—  wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.4.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke srednig sktadajaca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke
czeSciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng prébke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitosc,
kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.4.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych nalezy pobraé prébki srednie sktadajgce sie z 3 prébek
czeSciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowg nalezy poddacé badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbada¢ kolejng
probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.4.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wtasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inacze;j.

6.4.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zaleznosci od liczby wynikéw
badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa dla MA

Liczba wynikéw badan

Kruszywo o wymiarze 1 2 od3 od5 od9 >20
do4 do 8 do 19
<0,063 mm [%(m/m) - | %4,0 13,6 13,2 +2,9 12,4 12,0

mieszanki gruboziarniste

<0,063 mm [%(m/m) - +3,0 +2,7 +2,4 +2,1 +1,8 +1,5
mieszanki drobnoziarniste
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0d 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 15,0 4,1 +3,3 +3,0
> 2 mm — mieszanki SMA 5 i +8 16,1 5,0 4,1 +3,3 3,0
SMA 8

>5,6 mm — mieszanka SMA 11 +7 16,1 15,4 14,9 14,4 4,0
Ziarna grube -8 +5 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube -9 +5,0 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +50
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 45,0 +5,0 -

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdélnych wiasciwosciach,
np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:
- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- #30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby
wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan

zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

. Liczba wynikéw badan
Rodzaj
mieszanki 1 2 0d 3 0d 5 0d9 >20
do 4 do 82 do 19?

Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste

Mieszanki 0,5 +0,45 +0,40 0,40 0,35 0,30
drobnoziarniste

dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych
do obliczenia sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej
odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki
jak do pojedynczego wyniku badania.

6.5.2.3. Temperatura mieknienia i nawrot sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych oraz wielorodzajowych, temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze
by¢ wieksza niz maksymalna wartos¢ temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury
mieknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C =
74°C).

Temperatura mieknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia [°C]

PMB-45/80-65 83

W przypadku, gdy dostarczony na wytwdrnie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysokg temperaturg
mieknienia (tzn. wiekszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktdéra zostata udokumentowana w ramach kontroli
jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie gérnej granicy temperatury mieknienia wyekstrahowanego
lepiszcza obliczone w nastepujgcy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura mieknienia
zbadanej dostawy na wytwadrnie + dopuszczalny wg Zatgcznika krajowego NA wzrost temperatury mieknienia po
starzeniu RTFOT.
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W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w
badaniu, przy czym nalezy wtedy podaé wartos¢ wydtuzenia.

6.5.2.4. Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.11 o wiecej
niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna byé mniejsza niz podano w
tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozécietacza i odczytaniu temperatury.
Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem rozécietacza w przypadku dtuzszego postoju
spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwdrni. Jezeli temperatura za stotem po
zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac zakonczenie
dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 lub rownowaznej.

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza
oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29.

Tablica 29. Wtasciwosci wykonanej warstwy

Wskaznik 1
Typ i wymiar mieszanki, skazni . Zawartos¢ wolnych
Warstwa przeznaczenie ZageszCzenia | przestrzeni w warstwie
[%] [%(v/v)]
Scieralna SMA11, KR2 >98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos$¢é wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete
6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba préobek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drég w
terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos$¢ warstwy

Srednia grubo$¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz érednia grubosé dla catego pakietu tych warstw
powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych
wynikéw pomiarow, grubosci wykonanej warstwy mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralna+wigzaca
Warunki oceny +podbudowa
asfaltowa razem

Warstwa $cieralna

Dla wartosci Sredniej grubosci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza sie Nie dopuszcza sie
catego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci | 0+10%, ale nie wiecej 0+5%
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wbudowanej warstwy ‘ niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady modwigcej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipodtkrotnie
wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw
nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,2% dla warstwy
Scieralne;j.

6.5.4.4. Rownosc¢ podtuzna i poprzeczna

a) Réwnos¢ podtuzna
W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac metody:
1) profilometryczng bazujacg na wskaznikach réwnosci IRI;
2) pomiaru ciggtego réwnowaina uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla
planografu pomiar z uzyciem taty i klina). Dtugos¢ taty w pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny roéwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placow i parkingow,
nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy
teoretyczna linig taczgcy spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé w
sposob ciggly z uzyciem taty i klina.

Wymagana réownos¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartosc¢ srednig
wynikéw pomiaru IRIsr oraz dopuszczalng wartos¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
IRImax, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartosci odchyler réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym réwnowaznym
uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 32.

Tablica32. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy S$cieralnej okreslone za pomoca
pomiaru ciggtego, faty i klina

Maksymalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podtuznej warstwy
[mm] dla warstwy Scieralnej
L,D, place parkingi, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9

przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny roéwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingdw nalezy
stosowaé metode pomiaru profilometrycznego rGwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia
réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtosé
(przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna
szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%.
Wartos¢ odchylenia rGwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykonac z uzyciem taty i klina. Dtugosc taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien
by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartos$ci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wartosSci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej

Maksymalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni , L .
réwnosci poprzecznej warstwy
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[mm] dla warstwy Scieralnej

L,D, place parkingi, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Ztacza technologiczne
Ztacza podtuine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjag w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzgcej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak
aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy
mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardéw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o
wiecej nizx5cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.
6.5.4.11 Jasnos¢ nawierzchni

Za jasng uwaza sie takg nawierzchnie, dla ktérej oznaczona warto$¢ wspodtczynnika luminancji na etapie:
przeprowadzania procedury badania typu (wartos¢ towarzyszgca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez
Zamawiajgcego, wynosi co najmniej 70 mcd/(m?lux) — dotyczy zastosowah na powierzchniach okre$lonych w
niniejszym punkcie.

Pomiar wspoétczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatgcznika 4 z WT-2 2014 -czesc I.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzagdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzysc
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.2. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktoére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
NAWIERZCHNIA Z CEGtY CERAMICZNEJ
Na podst. D - 05.03.02a

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni klinkierowej.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z cegty ceramiczne;j.

W zaleznosci od konstrukcji podbudowy, nawierzchnia z cegty ceramicznej moze by¢ stosowana na drogach i
ulicach obcigzonych ruchem od lekkiego do ciezkiego oraz na placach, miejscach postojowych, Sciezkach rowerowych i
wijazdach do bram.
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2. MATERIALY
2.1. Cegta ceramiczna drogowa

W dokumentacji technicznej powinny zosta¢ okreslone wymagane klasy ceglty odnoszgce sie do jej
poszczegdlnych wtasciwosci, jesli takie sg istotne dla danego projektu.

Dla cegty przeznaczonej do nawierzchni zewnetrznych przewidzianych do ruchu pieszego i kotowego
producent powinien okresli¢ co najmniej:
—  wytrzymatos¢ na zginanie (z podaniem kierunku przytozenia obcigzenia, w wypadkach majacych zastosowanie),
— odpornosé na poslizg,
—  trwatosé.

Nawierzchnia powinna by¢ uktadana z cegty jednorodnej, uprzednio przesortowanej na poszczegdlne klasy.

2.2.1. Ksztatt

Cegta powinna miec¢ ksztatt prostopadtoscienny lub inny, pozwalajagcy na utozenie regularnego wzoru
nawierzchni. Krawedzie powierzchni przewidzianych do stosowania jako powierzchnie gérne mogg by¢ sfazowane.
Jezeli wymiar nominalny szerokosci lub gtebokosci fazy przekracza 7 mm to producent powinien podaé o tym
stosowng informacje.

Cegta uktadana na podtozu sztywnym powinna miec ksztatt prostopadtoscienny lub taki, ktéry pozwala na
wzajemne dopasowanie przy stosowaniu fug o nominalnej szerokosci 10 mm, wypetnianych zaprawa i nie powinna
mie¢ wystepow dystansowych.

2.2.2. Wymiary nominalne
Nominalna grubosé cegiet do uktadania na podtozu elastycznym nie powinna by¢ mniejsza niz 40 mm, a

wymiary nominalne powinny by¢ takie, aby stosunek dtugosci catkowitej do grubosci byt nie wiekszy niz 6.
Nominalna grubosé cegiet do ukfadania na podtozu sztywnym nie powinna by¢ mniejsza niz 30 mm.

2.2.3. Odchytki wymiaréw

Wartos¢ srednia danego wymiaru z pomiaru 10 prébek nie powinna rézni¢ sie od deklarowanej przez
producenta wartosci nominalnej o wiecej niz 0,4Vd zaokraglonej do milimetra, gdzie d jest wartoscig nominalng w
milimetrach.

W zaleznosci od réznicy pomiedzy najmniejszg i najwiekszg wartoscig danego wymiaru pomierzonego na 10
probkach pobranych z partii, producent powinien sklasyfikowac¢ cegte wedtug tablicy 1.

Tablical. Klasy cegty w zaleznosci od rozrzutu wymiaréw gabarytowych

Klasa Rozrzut (nie wiekszy niz)
mm
RO Nie okresla sie
R1 06vd’
*producenci mogg zadeklarowa¢ mniejsze wartosci

2.2.4. Odpornos¢ cegly na zamrazanie/rozmrazanie
W zaleznosci od odpornosci na zamrazanie-rozmrazanie, producent powinien sklasyfikowaé cegte wg tablicy 2.

Tablica 2. Klasy cegty w zaleznos$ci od odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie

Klasa Oznakowanie Klasyfikacja
FO FO brak okreslenia
FP100 FP100 odporna na
zamrazanie/rozmrazanie

2.2.5. Obcigzenie niszczgce

W zaleznosci od poprzecznego obcigzenia niszczacego, przy ktdrym nastepuje zniszczenie, producent
powinien sklasyfikowa¢ cegte wg tablicy 3.

Tablica 3. Obcigzenie niszczace

Klasa Wartos¢ obcigzenia niszczgcego (N/mm)
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Wartosc srednia

Wartos¢ minimalna
pojedynczego wyniku badania

T0
T1
T2
T3
T4

nie podlega deklaracji
30
30
80
80

nie podlega deklaracji
15
24
50
64

1) wymaganie dotyczace obcigzenia niszczacego nie dotyczy ksztattek uzupetniajacych ani
cegiet, ktérych dtugosé catkowita jest mniejsza niz 80 mm

2) klasa TO moze by¢ stosowana tylko dla cegiet uktadanych na warstwie zaprawy, na
podtozu sztywnym oraz gdy fugi miedzy cegtami sg wypetniane zaprawg cementowg

3) producent moze zadeklarowac¢ wartos¢ srednig oraz warto$¢ minimalng wieksza od
wartosci odpowiadajgcych klasie T4

2.2.6. Odpornosc na Scieranie

W zaleznosci od odpornosci cegty na Scieranie, producent powinien sklasyfikowac¢ cegte wg tabeli 4.

Tablica 4. Odpornosé na scieranie

Wartos¢ srednia objetosci startego materiatu

Klasa L 3
(nie wiecej niz mm?)
Al 2110
A2 1100
A3 450

2.2.7. Odpornosc na poslizg

Cegta ceramiczna ma wymagang odpornosc¢ na poslizg pod warunkiem, ze cata gérna powierzchnia nie zostata
oszlifowana i/lub wypolerowana ani nie zostata wyprodukowana w sposéb, w wyniku ktérego uzyskano bardzo gtadka
powierzchnie.

Producent moze sklasyfikowaé cegte w zaleznosci od odpornosci na poslizg powierzchni nie polerowane;j

(USRV) wg tablicy 5.

Tablica 5. klasyfikacja odpornosci na poslizg powierzchni niepolerowane (USRV)

Klasa Wartos¢ srednia USRV
uo brak okreélenia
Ul 35
U2 45
U3 55
Uwaga: producent moze zadeklarowac¢ wyzsze wartosci

Ceramiczna cegta drogowa ma zadowalajgcy odpornos¢ na poslizg podczas okresu uzywania pod warunkiem,
ze jest witasciwie utrzymywana i nie zostata uprzednio szlifowana ani polerowana w celu otrzymania bardzo gtadkiej
powierzchni.

2.2.8. Odpornosc oghiowa

Ceramiczna cegta drogowa, nalezy do klasy Al reakcji na ogien.
2.2.9. Emisja azbestu i formaldehydy

Ceramiczna cegta drogowa nie powinna zawiera¢ azbestu ani formaldehydu.
2.2.10. Odpornos¢ na dziatanie kwasow

Jezeli wymagana jest odpornos¢ na dziatanie kwaséw na wypadek przypadkowego rozlania kwasu na jezdni,
to procent utraty masy probki nie powinien przekracza¢ 7%. Kostka spetniajagca powyisze wymaganie moze by¢
zaliczona do klasy ,,C”. Producenci moga deklarowac¢ wartosci mniejsze niz 7%.
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2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni z cegly ceramicznej,
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-EN 1340 lub réwnowaznej .

Wykonanie kraweznikéw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z OST D-08.01.01b lub
réwnowaznej.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni z cegly ceramicznej (na drogach zamiejskich),
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-EN 1343 lub réwnowaznej.

Wykonanie krawegznikéw kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-08.01.02a.

2.4. Materiaty na podsypke pod nawierzchnie
Zgodnie z ponizszg OST nawierzchnie z cegty ceramicznej mozna uktadac na zaprawie drenazowej.
2.4.4. Zaprawa drenazowa

Mozna stosowaé gotowg zaprawe drenazowg przeznaczong przez producenta do stosowania jako nosna,
wodoprzepuszczalna warstwa podktadowa przy wykonywaniu nawierzchni brukowych z cegty.
Mozna stosowaé zaprawe charakteryzujaca sie:
—  wytrzymatoscig na sciskanie po 28 dniach, co najmniej 25 MPa,
—  wodoprzepuszczalnoécia prostopadle do ptaszczyzny przebadang na warstwie o grubosci 60 mm: 20 m3/m?2xh,
— uziarnieniem: do 8 mm,
—  bardzo dobrg urabialnoscia.

2.5. Materiaty do wypetnienia spoin

Do wypetnienia spoin nawierzchni mozna stosowac:
—  zamulenie kruszywem,
—  zaprawe cementowo-piaskowa,
—  gotowa zaprawe fugows,
—  mase zalewowa.

2.5.1. Zamulenie kruszywem

Jako kruszywo do zamulenia nalezy stosowac kruszywo spetniajgce wymagania pktu 2.4.2.
2.5.2. Zaprawa cementowo-piaskowa

Wytrzymatos$¢ zaprawy na Sciskanie powinna wynosic¢ nie mniej niz 30 MPa.
2.5.2.1. Cement

Cement stosowany do zaprawy powinien spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.1.
2.5.2.2. Kruszywo

Kruszywo do zaprawy powinno odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-EN 13139 lub rGwnowazne;.
Do zaprawy stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego:

—  frakcja piaskowa od 0 do 2 mm,

—  kategoria zawartosci pytow : kategoria 1,

—  zawartos¢ zanieczyszczen obcych: do 0,25%,

—  zawartosc substancji organicznych: barwa nie ciemniejsza od wzorcowe;j.

2.5.2.3. Woda

Woda stosowana do zaprawy powinna odpowiada¢ wymaganiom pktu 2.4.3.
2.5.3. Masa zalewowa

Masa zalewowa powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 14188-1 lub réwnowazne;j .
2.5.4. Gotowa zaprawa fugowa

Mozna stosowac gotowa zaprawe przeznaczong przez producenta do wypetniania spoin w nawierzchni z cegty
ceramicznej, obcigzonej ciezkim ruchem samochodowym.

Mozna stosowac zaprawe o wtasciwosciach:
— uziarnienie: 0/1,
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—  wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach: 230 MPa,

—  skurcz po okresie twardnienia 28 dni: <3,0 o/°°,

—  mrozoodpornosé: F150 lub Procedura Badawcza IBDiM PB/TM-1/12,

—  stan zaprawy po 150 cyklach zamrazania i odmrazania w 2% wodnym roztworze NaCl wg Procedury Badawczej
IBDiM Nr PB/TM- 1/13]: brak uszkodzen.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujagcy do wykonania nawierzchni klinkierowej powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— betoniarki do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wolnoobrotowych mieszadet do przygotowania gotowej zaprawy fugowej,
— wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania nawierzchni.

4. TRANSPORT
4.2. Transport z cegly ceramicznej

Do przewozenia cegly ceramicznej moze by¢ stosowany transport samochodowy lub kolejowy. W czasie
transportu cegta powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

Jesli producent nie zaleca inaczej, gotowa zaprawe do fugowania nalezy transportowaé w oryginalnych
opakowaniach producenta, krytymi $rodkami transportu, chronigc opakowania przed wilgocig, mrozem i
uszkodzeniami mechanicznymi. Zaprawe nalezy przechowywac w oryginalnych, szczelnie zamknietych opakowaniach
na paletach, w suchym i dobrze wentylowanym miejscu, chroni¢ przed wilgocia.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Utozenie podsypki

Podsypke nalezy uktada¢ na wykonanej zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiednio zageszczonej
podbudowie. Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ od 3 do 5 cm.

5.1.1. Podsypka z gotowej zaprawy drenazowej

Nalezy stosowac zaprawe zgodnie pktem 2.4.4.

Podtoze nalezy przygotowac zgodnie z wymaganiami producenta.

Zaprawe nalezy dokfadnie wymiesza¢ z woda wg pktu 2.4.3 w proporcji okreslonej przez producenta, przy
pomocy betoniarki wolnospadowej lub przeciwbieznej, az do uzyskania konsystencji plastycznej. Grubos¢ natozonej
zaprawy powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta w zaleznosci od projektowanego obcigzenia i rodzaju podtoza.

Nawierzchnie mozna uktada¢ na swiezej zaprawie drenazowej lub na zaprawie zwigzanej (min. po 3 dniach).
W obu przypadkach na spdd cegty nalezy natozy¢ odpowiedni preparat dostarczony przez producenta zaprawy.

5.5. Uktadanie nawierzchni z cegly
5.5.1. Sposdb (desen) uktadania cegty
Nawierzchnia z cegty ceramicznej moze by¢ uktadana w jeden z nastepujacych sposobow:
— w jodetke,
— rzedami prostopadtymi do osi drogi,
— rzedami pod katem 45° do osi drogi,
— blokowo.

Szerokos¢ spoin powinna wynosi¢ od 2 do 7 mm.
Sposob utozenia cegly powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.

5.5.2. Watowanie
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Utozona powierzchnia powinna by¢ watowana w kierunku podtuznym, a przy uktadaniu w jodetke - pod katem
45° do osi drogi. Watowanie nawierzchni powinno by¢ wykonane walcem o jednostkowym nacisku liniowym od 30 do
40 kN/m.

5.5.3. Wypetnienie spoin

Materiaty do wykonania wypetnienia spoin powinny odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.5.
5.5.3.1. Fugowanie zaprawg cementowo-piaskowg

Woypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg mozna stosowac przy nawierzchniach z cegty uktadanej na
podsypce cementowo-kruszywowe;j.
Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych
wymagan:
— przed rozpoczeciem zalewania nawierzchnia powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objetosciowym,
— gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosic¢ okoto 5 cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna wypetnic spoiny na catej ich dtugosci i tworzy¢ monolit z cegta.
Nawierzchnie z cegty z tak wypetnionymi spoinami nalezy po wykonaniu pokry¢ warstwg piasku grubosci od 3
do 4 cm i zwilza¢ wodg przez 7 do 10 dni. Po uptywie 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkdw atmosferycznych,
nawierzchnie nalezy doktadnie oczysci¢ z piasku i mozna oddac do ruchu.

5.5.3.2. Fugowanie kruszywem

Woypetnienie spoin kruszywem mozna stosowac przy nawierzchnia uktadanych na podsypce kruszywowej.
W czasie zamulania kruszywo powinno by¢ obficie polewane wodg, aby wypetnito catkowicie spoiny.

5.5.3.3. Fugowanie masg zalewowg

Wypetnienie spoin masg zalewowg mozna stosowac przy nawierzchniach uktadanych na podsypce
kruszywowej lub cementowo-kruszywowe;.

Wypetnienie spoin masg zalewowa moze by¢ wykonane tylko przy suchej cegle, w czasie suchej pogody i przy
temperaturze nie nizszej niz 5°C.

Wypetnienie spoin masg zalewowga powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych wymagan:
— spoiny przed zalaniem masa zalewowg powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na gtebokosé¢ okoto 5 cm,
— bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C, chyba ze producent

wymaga inaczej,

— masa powinna doktadnie wypetniac spoiny i wykazywac dobra przyczepnosé do cegty.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracje wtasciwosci
uzytkowych, krajowg lub europejska ocene techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.Badania w trakcie robat

Badania w trakcie budowy powinny by¢ przeprowadzane systematycznie i polegajg na sprawdzaniu stale, w
miare postepu robodt, jakosci uzywanych materiatéw i zgodnosci wykonywanych robét z dokumentacjg projektows i
ST. Wyniki badan w czasie budowy powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

6.2.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.4.

W warunkach polowych, na budowie, wilgotnos¢ podsypki cementowo-kruszywowej mozna sprawdzic¢ przez
Scisniecie w garsci podsypki, ktéra po otwarciu dtoni powinna stanowi¢ brytke nie wykazujaca sladéw wody, natomiast
przy nacisnieciu palcem brytka powinna rozsypac sie.
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Grubos¢ podsypki nie powinna rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz 1 cm.
6.2.2. Badanie prawidtowosci uktadania cegty

Badanie prawidtowosci uktadania cegly powinno by¢ prowadzone przez caty okres robdt na zgodnosé z
pktem 5.6 oraz z dokumentacjg projektowa.
Badanie prawidtowosci uktadania i watowania cegty polega na:
a) pomierzeniu szerokosci spoin i sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami pktu 5.6.1,
b) sprawdzaniu, czy zgodnie z pktem 2.2 do uktadania zostaty uzyte cegty jednej klasy.
Po uwatowaniu nawierzchnia nie powinna zawiera¢ cegiet uszkodzonych lub popekanych. Ceglty uszkodzone
powinny by¢ wymienione.
c) sprawdzeniu zgodnosci uktadanego desenia z dokumentacjg projektows,
c) pomiarze rownosci podtuznej i poprzecznej metodg pomiaru ciggtego i badaniu na biezaco, czy nie przekraczajg one
wielkosci podanych w pkcie 6.3.2,
d) sprawdzaniu na biezgco, czy szeroko$¢ nawierzchni nie rézni sie wiecej niz o 5 cm od szerokosci projektowanej,
e) sprawdzaniu, czy watowanie jest przeprowadzane zgodnie z pktem 5.6.2,
f) sprawdzaniu prawidtowosci wypetniania spoin - przed wypetnieniem spoin nalezy skontrolowac:
— rodzaj materiatu uzytego do wypetniania spoin w zaleznosci od zastosowanej podsypki na zgodnos¢ z pktem
5.6.3,
— czy szczeliny sg doktadnie oczyszczone i wysuszone,
— w przypadku wypetniania spoin zaprawag cementowo-piaskowg, czy szczeliny sg dobrze zwilzone wodg z
dodatkiem 1% cementu w stosunku objetos$ciowym,
— w przypadku zamulania kruszywem, czy w czasie zamulania kruszywo jest obficie polewane woda, aby
wypetnito catkowicie spoiny,
— w przypadku masy zalewowej nalezy skontrolowac, czy zostata ona podgrzana do temperatury wymaganej
przez producenta.
g) kontroli przeprowadzania pielegnacji nawierzchni - nalezy kontrolowa¢ sposdb i czas trwania pielegnacji
nawierzchni w zaleznosci od rodzaju podsypki, na zgodnosc¢ z pktem 5.6.3.

6.2.3. Badanie po zakonczenia robot
Badanie po zakoriczeniu robdt obejmuje:
6.2.3.1. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z cegty ceramicznej przedstawiono w
tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwosc i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Wyszczegodlnienie badan i Minimalna czestotliwos¢

Lp.
pomiaréw badan i pomiaréw

10 razy na 1 km

1 |padki poprzeczne i w charakterystycznych punktach niwelety

10razy na 1 km

2 |R kosci
zedne wysokosciowe i w charakterystycznych punktach niwelety

10razy na 1 km

ksztat L lani
3 |Uksztattowanie osi w planie i w charakterystycznych punktach niwelety

4 | Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na1lkm

5 | Grubosé podsypki 10 razy na1lkm

6.3.3.2. Sprawdzenie réwnosci podtuznej i poprzecznej

W pomiarach réwnosci podtuznej i poprzecznej konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metode pomiaru
ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina, np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu
pomiar z uzyciem faty i klina). Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m, a w pomiarze
rownosci poprzecznej 2 m.

Odchylenia od taty profilowej nie powinny przekracza¢ 10 mm.
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6.2.3.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.2.3.4. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1
cmi-2cm.

6.2.3.5. Uksztattowanie osi

0Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz =5 cm.
6.2.3.6. Szerokos$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm.
6.2.3.7. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w
pkcie 5.6.3.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na kazdym
kilometrze, przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny
zaprawg, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepnosci
zaprawy lub masy zalewowej do kostki. Spoiny powinny by¢ wypetnione na gtebokosé co najmniej 5cm.

Szerokos¢ spoin powinna by¢ odpowiednia dla zastosowanego desenia i by¢ zgodna z pktem 5.6.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z cegly ceramicznej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega wykonana podsypka. Zasady ich odbioru sa
okreslone w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z ceglty ceramicznej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— dostarczenie materiatéw,
— wykonanie podsypki,
— utozenie nawierzchni z cegty,
— watowanie nawierzchni i wypetnienie spoin,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

OZNAKOWANIE POZIOME
NA PODST. D - 07.01.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.
Przyjeto oznakowanie cienkowarstwowe dla piktogramow, natomiast dla pozostatych znakdw poziomych nalezy
stosowad oznakowanie grubowarstwowe.

2. Materiaty
Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-0-79252 lub réwnowazna, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

masé brutto i netto,

numer partii i date produkcji,

informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

=

N =

=

Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone
sg w ,,Warunkach technicznych POD-97”.

Wymagania wobec materiatow do poziomego znakowania drég

— Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w
roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktore mogg wystepowac¢ w uktadach
jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Witasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg
aprobaty techniczne. Zawartosé sktadnikdw lotnych (rozpuszczalnikédw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25%
(m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Do korica 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikéw lotnych do 30
% (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

—  Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce naktadanie ich
warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
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Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwuskfadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny
tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w
postaci blokdw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewac¢ do stopienia i aplikowa¢ recznie
lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

—  Kulki szklane

Do znakowania poziomego jako materiat odblaskowy nalezy stosowa¢ mikrokulki szklane.

Materiat odblaskowy - odblask farby uzyskuje sie przez posypanie jej powierzchni, bezposrednio po naniesieniu,
mikrokulkami szklanymi.

Mikrokulki szklane powinny charakteryzowaé sie uziarnieniem 100-600 mikrometréw lub  125-630
mikrometrow. Mikrokulki powinny by¢ powierzchniowo ulepszone w celu wyeliminowania trudnosci przy ich
rozsypywaniu.

Mikrokulki muszg charakteryzowac sie nastepujgcymi cechami:
— wspotczynnik zatamania swiatta - ponad 1,50,

— odpornoscig na wode i chlorek sodowy,

— zawartoscia kulek z defektami mniejszg od 20 %.

Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich
wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drdg nalezy przechowywac¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:

a) a) farb wodorozcieniczalnych od 5° do 40°C,
b) b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
c) c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. Sprzet
Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce) oraz
szczotek recznych,
- sprezarek,
— malowarek,
- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
4. Transport

Przew6z materiatow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drdég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych szczelnosé,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robot
Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic¢ co najmniej 5°C,
a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna byc¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
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Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernosci
i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz
15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢
w SST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smardéw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczng.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i
zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywaé.

Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktdrej osad na dnie opakowania
nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktadaé réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostrosc
krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu
i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez
Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie roznic od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos$¢, wydajnosc i jakosé sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu
i rozmiaru. Decyzje dotyczacag rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowaé podktad (primer) poprawiajgcy
przyczepnos¢ naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé recznie, przy uzyciu
prostych urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania.
Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3
do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.
Wartos$é¢ wspdtczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

Wartos$¢ wspédtczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona przez wspotrzedne chromatycznosci x i y, ktére dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na
wykresach (rys. 1, 2i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspoétczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspoétczynnika luminancji w Swietle
rozproszonym Qd lub wg POD-97 i POD-2006 (po wydaniu) .

Do okreslenia odbicia Swiatta dziennego lub odbicia osSwietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspdtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosic¢ dla
oznakowania Swiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 mcd m? Ix? (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 mcd m2 Ix? (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

Wartos¢ wspétczynnika Qd powinna wynosié dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
— biatej, co najmniej 100 mcd m=2 Ix'}(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 mcd m?2 Ix*}(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ri, okreslany wedtug PN-EN
1436:2000 lub réwnowazna z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 lub réwnowazna.
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Warto$¢ wspdtczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni
po wykonaniu, barwy:

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m=2 Ix?, klasa R4,

Warto$¢ wspdtczynnika RL powinna wynosié dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m2 Ix?, klasa R3

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy:

biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m2 Ix?, klasa R2,
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjgtkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto$¢ wspédtczynnika
odblasku R. = 70 med m?2 Ix%, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po
wykonaniu.

Warto$¢ wspdtczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 mcd m2 Ix%, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m2 Ix?, klasa RW2.

Powyisze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjag¢ jako dopuszczalne wartosci
wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z
blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosSci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne
obnizenie wartos$ci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktédrym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagacé wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie
gwarancji.

Wykonywanie pomiardw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym
jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

6.3.1.5. Trwatos$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji
oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do poziomego oznakowania
drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5i 6 latach,
gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o nieciggtym
pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci
w dzien, w nocy i szorstkosci.
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6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekraczac 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) .

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosié dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa
wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),
— wizualng ocene rdGwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowq i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
— wizualng ocene rdGwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) .

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng préobka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecic
wykonanie badan:

— widzialnosci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu). Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$sé¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecac¢
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnos¢ wynikéw.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach dréog o dopuszczalnej
predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréow
aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujgcych pomiary.

Pomiary wspdtczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z
wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i
wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika odblaskowosci i wspdtczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z
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mierzonych punktéw nalezy wykonaé¢ po 5 odczytow wspodtczynnika odblasku i po 3 odczyty wspoétczynnikow
luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiaréw wspoétczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Dtugos¢ odcinka, km 'CZE,;StOﬂIWOS.C - M|n|ma.lnalllosc
pomiardéw, co najmniej pomiaréw
od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3dol0 co1lkm 11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualng ocene stanu elementdéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,
— réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,
— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury z 3 lipca 2003 r..

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodnos¢ z
wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1
lub réwnowazna lub w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu). Jesli wyniki tych badan wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu >
2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych
drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw

chlorowanych % (m/m) 0
Witasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zatamania swiatta - >1,5
— zawartosc kulek z defektami % 20

Okres statosci wtasciwosci materiatéow do

. .
znakowania przy sktadowaniu miesigce >6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach zbiorczych
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Lp. Witasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wsp6tczynnik odblasku R dla oznako-

wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po

wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— biatej, mcd m=2 Ix?! > 200 R4

—  16ttej tymczasowej mecd m2 Ix? >150 R3
2 | Wspdtczynnik odblasku R. dla oznako-

wania eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy

po wykonaniu, barwy:

— biatej, mcd m2 Ix? >150 R3

—  16tte] mecd m2 Ix? > 100 R2
3 Wspétczynnik odblasku R. dla oznako-

wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu | med m2 Ix? >100 R2

barwy biatej
4 Wspotczynnik odblasku Re dla

grubowarstwowego strukturalnego oy

oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 dnia med m Ix” =30 RWS3

po wykonaniu, barwy biatej
5 Wspotczynnik odblasku Rc dla

grubowarstvyowggo struktura'lnego med m2 Ix! > 35 RW2

oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od

wykonania, barwy biatej
6 Wspotczynnik luminancji  dla oznakowa-

nia nowego (od 14 do 30 dnia po

wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowe;j, - >0,40 B3

— biatej na nawierzchni betonowe;j, - >0,50 B4

—  26ttej - >0,30 B2
7 | Wspétczynnik luminancji B dla oznakowa-

nia eksploatowanego (po 30 dniu od

wykonania) barwy:

- biatej - >0,30 B2

- 26ttej - >0,20 B1
8 Wspoétczynnik  luminancji w  Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla

oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30

dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix! >130 Q3

— biatej na nawierzchni betonowej mcd m? Ix? > 160 Q4

—  i6ttej mcd m? Ix* > 100 Q2
9 Wspoétczynnik  luminancji w  Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla

oznakowania eksploatowanego w ciggu

catego okresu eksploatacji po 30 dniu od

wykonania, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej mecd m2 Ix? >100 Q2

— biatej na nawierzchni betonowe;j med m2 Ix! >130 Q3

— 36tej mcd m2 Ix? >80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik

SRT > 45 S1

11 |Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-

wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
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Lp. Whasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektows i zatgcznikiem
nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r, powinny odpowiadaé nastepujgcym warunkom:
— szerokos¢ linii moze rdéznic¢ sie od wymaganej o £5 mm,
— dtugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru
niz £ 50 mm dla wymiaru dfugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usungc¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych znakow,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robdét, moze
by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikdéw pomiarow i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
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8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu
podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym OST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okresdw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesigce.

W niektdrych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od
1 listopada do 31 marca,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny nalezy
skroci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe
i odnowione) nalezy wymagac¢ gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach (R. > 100
mcd/m?lx), po czym nalezy wykonaé¢ oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju
drogi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Ponadto Zamawiajgcy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do
wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowg
i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,
— przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

OZNAKOWANIE PIONOWE
Na podst. D - 07.02.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.
1.2. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
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— znakdw ostrzegawczych,
— znakdéw informacyjnych,
— znakdw uzupetniajgcych i tabliczek do znakéw drogowych.

Do wykonania organizacji ruchu nalezy zastosowac znaki grupy sredniej. Na lico znakdw nalezy zastosowac folie
odblaskowa typu ,plaster miodu”. Wszystkie znaki drogowe muszg by¢ pokryte materiatem odblaskowym oraz posiadaé
aprobate ITS.

Wzory znakéw drogowych i ich barwy okreslone sa w tomie Il "Instrukcji o znakach drogowych pionowych".

Skrajnia ustawienie znakdéw:
—  pozioma: krawedz boczna znaku musi sie znajdowaé min. 0,5m od krawedzi asfaltu
— pionowa: krawedz dolna znaku musi sie znajdowaé min . 2,2 m od poziomu asfaltu

2. MATERIALY
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci,
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny
posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta.
Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakdw mogg by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,na mokro”,
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub klasy, co najmniej C16/20.
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 lub réwnowazna.
Posadowienie fundamentéw nalezy wykonaé na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub réwnowazna lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— dokfadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci
rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 lub réwnowazna , lub inne
normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny byé cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.4. powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetniac¢
wymagania PN EN 1SO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001 lub réwnowazna. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna
wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciaggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykorczenia znaku,
muszg wykazywac petng odpornosé na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku,
okreslony przez wytwérce lub dostawce.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm
Grubos$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um (200 g
Zn/m?2).
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Znaki i tablice powinny spetniaé nastepujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005 [16]
lub réwnowarznej

Wytrzymatos$é na [ kN m?2 >0,60 wWL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymatos¢ na [ kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztatcenie [ mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztatcenie | stopieri - m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3

<0,57 DTS

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub | 20 % odksztatcenia | -

stopien - m chwilowego

Rodzaj krawedzi znaku |- Zabezpieczona, krawedz | E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica znaku | - Lico znaku nie moze by¢|P3

przewiercone z zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace,
zaréwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).
2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:
— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z kulkami

szklanymi lub pryzmatyczna)
— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowadé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne

— nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych,
2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna byc¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejer na krawedziach. Na
powierzchni mogg wystepowadé w obrebie jednego pola Srednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o
wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtgczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadnosé rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstaé przy nanoszeniu
farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub rama z profilu ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekdw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.
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2.9. Materiaty do montazu znakéw
Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakéw
jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych
karbow.
taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkosci. taczniki powinny byé ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie
krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyrédwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.
3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac¢ sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposdb nie

uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczyé:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczyé w taki sposodb, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowga lub wskazaniami

Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystgpic
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.
Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z

powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz =1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wiecej niz =+ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkow technicznych dla
znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach
[25].
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5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozgdane jest,
by goérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie
wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna czesé
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.
5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej
Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie
barwe naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkdw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.
5.6. Pofaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza
Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét.
Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odfgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktdérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca sie stosowanie
elementéw ztgcznych o konstrukceji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.
Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.
5.11. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mieé naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:
a)  numeridate normy,
b)  klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,
c)  miesigci dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e)  znak budowlany,B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
g)  numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢
nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonaé z folii nie odblaskowej

6. kontrola jakosci robot
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robét.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan | Powierzchnie zbadaé
powierzchni z wybranych | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
losowo sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ | Wyniki  badan
elementéw w | dostepnych narzedzi (np. liniatéw | powinny by¢
kazdej dostar- | z czujnikiem, suwmiarek, | zgodne z
czonej partii | mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobdéw licza- | Przeprowadzié¢ uniwersalnymi | punktu 2
2 Sprawdzenie cej do 1000 | przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw elementéw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobdw i
materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:
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— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowg (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokosé
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2i 5,
— prawidtowosé wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ wykonania fundamentdéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 5.5,
— zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacjg.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sg:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbiér ostateczny
Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakoriczeniu robot, na podstawie wynikow pomiardw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach 2i 5.
8.2. Odbiér pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakéw i wybrang grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.
Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych

SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

USTAWIENIE KRAWEiNIKéW | OBRZEZY BETONOWYCH
Na podst.: D - 08.01.01b

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraweznikdw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych
oraz ustawienia obrzezy betonowych na tawach betonowych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw:
— betonowych wystajgcych o wym. 15 x 30 cm na tawie betonowej z oporem,

— betonowych wtopionych o wym. 12 x 25 cm na tawie betonowej z oporem,

— obrzezy betonowych o wym. 8 x 30 cm na tawie betonowej z oporem.
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2. MATERIALY

2.1. Materiaty do wykonania robét

2.1.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowg

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.

2.1.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:
— krawezniki betonowe,
— obrzeza betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,

— wode,

— materiaty do wykonania tawy (beton).

2.1.3. Krawezniki betonowe

2.1.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikdw

Krawezniki betonowe mogg mieé nastepujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,

b) z réinych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na catej

powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4

mm)r

— skos$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny byé okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,
— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiaréw
nominalnych kraweznika); zalecana dtugosc¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrdbce lub obrdbce chemiczne;j.
Rodzaje kraweznikow:
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.1.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla w sposéb przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajacg w
warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacz Wymagania
nik
1 Ksztatt i wymiary
11 Wartosci dopuszczalnych odchytek od C Dtugos¢: £ 1%, 24 mm i <10 mm
wymiaréw nominalnych, z Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
doktadnoscig do milimetra - dla powierzchni: + 3%, >3 mm, <5 mm,
- dla innych czesci: £ 5%, 23 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchytki od ptaskosci i C
prostoliniowosci, dla dtugosci
pomiarowej 300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornosé na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
rozmrazanie z  udziatem  soli pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 Wytrzymatos¢ na zginanie (Klasa F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrzymatosci ustalona w wytrz. wytrzymato$é, MPa wynik, MPa
dokumentacji projektowej lub przez 1 3,5 >2,8
Inzyniera) 2 5,0 >4,0
3 6,0 >4,8
2.3 Trwatosé ze wzgledu na wytrzymatosé F Krawezniki maja zadawalajagcg trwato$¢ (wytrzymatosé) jesli spetnione sa
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wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji

2.4 Odpornosé na Scieranie GiH Odpornosé¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa  odpornosci  ustalona w Klasa szerokiej Sciernej, Bohmego,
dokumentacji projektowej lub przez odpor- | wgzat. G normy — wg zat. H normy — badanie alternatywne
Inzyniera) nosci badanie
podstawowe

1 Nie okresla sie Nie okresla sie

3 <23 mm < 20000 mm3/5000 mm?

4 <20 mm < 18000 mm3/5000 mm?

2.5 Odpornosé na poslizg/ |
poslizgniecie

a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub polerowana —
zadawalajgca odpornosé,

b) jesli  wyjatkowo wymaga sie podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej wartosé
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

c) trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych warunkach
uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wtasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie zostato
odstoniete kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J

a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwier w kraweznikach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J

a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wtasciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J

a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z préobkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
wtasciwosci surowcéw lub warunkéw dojrzewania betonu, nie s uwazane
za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec
kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowac do ustalern PN-EN 1340 lub réwnowazna .

2.1.3.3. Ksztatt i wymiary — wymagania techniczne

DANE TECHNICZNE

Ptaskosc i prostoliniowos¢

+ 4mm(dtugos¢ pomiarowa 800mm)

Charakterystyczna wytrzymatos¢ na zginanie

5 MPa, klasa 2T

Nasigkliwos¢

<6%, klasa 2B;

Odpornosc na Scieranie

<18000mm?3/5000mm?,klasa 4l

Odpornosé na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli
odladzajgcych, srednia ( ubytek masy)

1kg/m? klasa3D

Reakacja na ogien

Al

Ksztatt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”
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b) kraweznik rodzaju ,,b”
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¢) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikéw
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I .
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i !
Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
K .
kraweznika ra.wezn | b h o d r
ika
U a 100 15 30 max. 7 min. 12 1,0
b b 100 | 12 25 i i 1,0

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.1.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.1.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego
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Tablica 1. Wymiary obrzezy

2.1.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
100 8 30 3
Ow

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

2.1.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1
! +8
b, h +3

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.

Krawedzie elementéw powinny byé rowne i proste.

2.1.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki i obrzeza nalezy stosowac, dla:

a) a)

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robot

tawy betonowej — beton klasy C12/15,

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratordéw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kraweznikow

Krawezniki i obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki i obrzeza betonowe uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem

w kierunku jazdy.

Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej

warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i SST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w

zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

S AN O

roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikow i obrzezy,
wypetnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drdg, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,
— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania roboét.

5.3. Wykonanie tawy
5.3.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3.4. tawa betonowa

tawe betonowg z oporem wykonuje sie¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezpos$rednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-
63/B-06251 lub réwnowazna, przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg
zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtoéé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalern powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych (np.
ze wzgledu na ,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.4.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie zwirowej lub ttuczniowe;j

Ustawianie kraweznikéw na fawie zwirowej i ttuczniowej powinno byé wykonywane na podsypce z piasku o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-
piaskowa stosuje sie wytacznie do kraweznikdw ustawionych na fawie betonowe;.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowgq nad szczeling dylatacyjng fawy.

5.5. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze swiattem (odlegtoscia
goérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, Zzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢é wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokosé.
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5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robdt wykornczeniowych

nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

odtworzenie elementdw czasowo usunietych,
roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
ew. wykonaé wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2
(tablicy 1),
sprawdzic¢ cechy zewnetrzne kraweznikow i obrzezy.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podfoza powinno byé zgodne z pkt 5.4.1.

6.2.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gdérnej powierzchni taw z dokumentacja projektows.

b)

c)

d)

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelety. Dopuszczalne odchylenia
mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy,

wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j,

rownosc gornej powierzchni taw.

Réwnos$¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
zageszczenie faw z kruszyw.

Zageszczenie faw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywaé
$ladu urzadzenia zageszczajgcego.

tawy z ttucznia, badane prébg wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z
tawy,

odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.2.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw i obrzezy,

a)
b)

c)

d)

Przy ustawianiu kraweznikdéw nalezy sprawdzac:
dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow i obrzezy w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego elementu,
dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi £1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
rownosc¢ goérnej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowe;j taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie
moze przekracza¢ 1 cm,
doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokosc.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika lub obrzeza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie fawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika lub obrzeza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikdw lub obrzezy z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagarn dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
REGULACJA PIONOWA URZADZEN
Na podst. D-03.02.01a

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej urzadzen.
2. MATERIALY

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej urzadzen

a) materiaty nowe, bedace materiatem uzupetniajagcym, tego samego typu, gatunku i wymiardw, jak materiat
rozbidrkowy, odpowiadajgce wymaganiom:
3. SPRZET

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej urzadzen

Wykonawca przystepujgcy do wykonania naprawy, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
— pity tarczowej,
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— miota pneumatycznego,

— sprezarki powietrza,

— dzwigu samochodowego,

— zageszczarki wibracyjnej,

— sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
4. TRANSPORT

4.2. Transport materiatéw

Transport nowych materiatéw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:
a) SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw wykorzystywanych do wykonania
nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

Pionowa regulacja naziemnych elementéw urzadzen infrastruktury technicznej. Regulacje naziemnych
elementdéw urzadzen infrastruktury technicznej nalezy wykona¢ przy zastosowaniu pierscieni dystansowych betonu
lub cegly kanalizacyjnej po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru materiatéw, po odstonigciu regulowanych
elementéw i ich demontazu, dostosowujac wysokos$¢ posadowienia /z doktadnoscigt2 mm/ do wymaganego poziomu,
z zaleceniami Inspektora Nadzoru.

Po wykonaniu robét teren wokot regulowanych elementéw nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego
(wyprofilowac i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami Inspektora Nadzoru).
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),

7. OBMIAR ROBOT

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnosc za 1 szt. (sztuke) regulowanego naziemnego elementu urzadzen infrastruktury technicznej nalezy
przyjmowacé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.
Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- odstonie cie i demontaz regulowanego elementu,
- pionowg regulacje regulowanego elementu,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
HUMUSOWANIE, ZIELEN
Na podst. D-09.01.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjg zieleni.

1.2. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
. zaktadaniem i pielegnacja trawnikdw na terenie ptaskim i na skarpach,

2. MATERIALY
2.1. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastepujace charakterystyki:
e ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajgcych 2 m wysokosci,
e  ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
2.2. Ziemia kompostowa
Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkdw roslinnych i
zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastéw, plewoéw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach,
w sposob i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.
2.3. Nasiona traw
Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktérej zostata
wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.
2.4. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu, fosforu, potasu -
N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego

sprzetu:
e glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréow, bron do uprawy gleby,
e  watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,
e  kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikdw,
e  sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:

e pit mechanicznych i recznych,

e drabin,

e podnosnikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
Nasiona traw mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami. Sadzonki drzew nalezy transportowac¢ w taki sposdb, aby nie
uszkodzi¢ form drzewnych oraz korzeni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Trawniki

5.1.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw

Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

e  teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

e przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazondéw lub kraweznikéw
o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajna (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

e przy zaktadaniu trawnikdw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem,

e  teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

e  ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwna warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie
wyréwnana,
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e  przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowac¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabi¢,

e siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

e  okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

e  naterenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2,

e przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

e  po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdwnania i stworzenia dobrych
warunkoéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac watu
gtadkiego,

5.1.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikdw jest koszenie:

e  pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,

e nastepne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

e  ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania
mrozéw (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyjac pierwszg potowe pazdziernika),

e  koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach czasu, przy czym
czestoscé koszenia i wysoko$é ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

e  chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; $rodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowac z
duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

e wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

e od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,

e  ostatnie nawozenie nie powinno zawierac¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw oraz sadzeniu drzew polega na sprawdzeniu:
e oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
e wymiany gleby jatowe] na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
e ilosci rozrzuconego kompostu,
e  prawidtowego uwatowania terenu,
e zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
e  gestosci zasiewu nasion,
e  prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
e prawidtowej pielegnacji nasadzen,
e okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
e dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
e m?(metr kwadratowy) wykonania: trawnikow, ekranéw przeciwkorzeniowych,
e  szt. nasadzenia drzew i krzewy

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:
e  roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
e  zaktadanie trawnikdw,
e  pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczania
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SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SSTO1
KANAt TECHNOLOGICZNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem specyfikacji jest budowa kanatu technologicznego w pasie drogowym.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST
W zakres opracowania rozbudowy ul. Klasztornej w Rybniku wchodzi budowa kanatu technologicznego,
biegnacego wzdtuz projektowanej jezdni, pod chodnikiem. Projektowany kanat technologiczny zostanie
podtaczony z Miejskg Siecig Szerokopasmowa (MSS). Podtgczenie kanatu do MSS zostanie zrealizowane do
istniejacej studni SKR — 2/11, zlokalizowanej w ul. 3 Maja. Rury zostang wprowadzone do istniejacej studni przez
Scianke w miejscu nie kolidujgcym z obecnie znajdujgcg sie w studni infrastrukturg MSS. Wykonane otwory nalezy
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem i uszczelnic.

Projektowany odcinek kanatu technologicznego zostat zlokalizowany pod chodnikiem projektowanej drogi

gminnej po prawej stronie jezdni (wzgledem rosnacego kilometrazu). Dtugos$¢ projektowanego kanatu wynosi
146,0 m.

Zakres rzeczowy projektowanego kanatu technologicznego:

Kanat technologiczny profil KTu 126,0 m
Kanat technologiczny profil KTp 20,0m
Studnia kablowa 3 szt.
Materiaty podstawowe
Ip. Materiat Jednostka llos¢
2 | Studnia SKR-2 typ ciezki szt. 3

Rama i pokrywa studni teletechnicznej typu ciezkiego z

3 pokrywg B125 z logo wtasciciela z zabezpieczeniem szt. 3
ryglowym.

4 Rura HDPE 160/9,1 m 20,0

5 | RuraHDPE 125/7,1 m 126,0

6 Rura HDPE 40/3,7 - wyrdznik czerwony m 126,0

7 | Rura HDPE 40/3,7 - wyrdznik zielony m 126,0

8 | Rura HDPE 40/3,7 - wyrdznik pomararnczowy m 126,0

Rura HDPE 40/3,7 wraz z prefabrykowang wigzka
9 m 126,0
mikrorur 7x10/8

10| Zatyczka do mikrorur szt. 6
11| Kabel XzTKMXpw 2x2x0,8 m 126,0
12| Tasma ostrzegawcza m 126,0
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Zastosowac rury z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci HDPE, ktore posiadajg wysoka sztywnos¢ obwodowg

oraz wysoka gesto$é 2940 kg/m? (sztywno$é obwodowa co najmniej 8 kN/m? wspodtczynnik tarcia nie wiekszy niz

0,2 dla rur bez warstwy poslizgowej oraz 0,1 dla rur z warstwg poslizgows).

Czes¢ technologiczna

W ramach rozbudowy drogi ul.Klasztornej zaplanowano budowe kanatu technologicznego dla dwdéch odcinkéw w
postaci kanalizacji kablowej projektowanej w zaleznosci od lokalizacji w 2-ch typach profili:

e Profil KTu - ukfadany przy przebiegach zlokalizowanych w poboczach, chodnikach iterenach zielonych
w postaci rury ostonowej oraz zespotu 3-ch rur ostonowych do kabli - HDPE 40/3,7 ijednej rury ostonowej do
kabli — HDPE 40/3,7 wraz z prefabrykowang wigzka mikrorur oraz ze wspoétbieznie uktadanym kablem
lokalizacyjnym XzTKMXpw2x2x0,8.

e Profil KTp - budowany przy skrzyzowaniach z projektowang drogg w postaci 2-ch rur ostonowych z czego do
jednej z nich nalezy wprowadzi¢ zesp6t 3-ch rur ostonowych do kabli - HDPE 40/3,7 ijednej rury ostonowej do
kabli — HDPE 40/3,7 wraz z prefabrykowang wigzkg mikrorur oraz ze wspotbieznie uktadanym kablem
lokalizacyjnym XzTKMXpw2x2x0,8.

3 szt.
1.4. Okreslenia podstawowe
Cigg kanatu technologicznego — odcinek miedzy sgsiednimi studniami kablowymi lub zasobnikami, utozonych jeden za
drugim i potgczonych ze sobg elementow kanatu technologicznego, zakopanych w ziemi lub umieszczonych w
konstrukcjach drogowych obiektéw inzynierskich;
Elementy kanatéw technologicznych — ciagi i wigzki rur, mikrokanalizacje kablowe, studnie kablowe lub zasobniki oraz
inne obiekty i urzadzenia wchodzace w sktad kanatéw technologicznych i ich ciggdw;
Kanat technologiczny — kanat technologiczny, o ktérym mowa w ustawie z dnia 21 marca 1985 r. o drogach
publicznych (Dz. U. z 2015 r. poz. 460);
Kanat technologiczny przepustowy — cigg kanatu technologicznego usytuowany w pasie drogowym, przebiegajgcy pod
przeszkodami terenowymi, w szczegdlnosci pod konstrukcjg nawierzchni drogowych, utwardzonych poboczy oraz pod
miejscami postojowymi przeznaczonymi dla wszystkich rodzajéw pojazdéw drogowych, a takze w miejscach zblizen
i skrzyzowan z innymi obiektami budowlanymi;
Kanat technologiczny uliczny — cigg kanatu technologicznego usytuowany w pasie drogowym, w szczegdlnosci w
miejscach przeznaczonych wytacznie dla pieszych i rowerzystéw oraz obszarach parkingowych przeznaczonych dla
samochoddéw osobowych, a takze w przypadkach wspdétwykorzystania z innymi obiektami budowlanymi;
Mikrokanalizacja kablowa — zespot podziemnych mikrorur stuzgcy do prowadzenia mikrokabli Swiattowodowych;
Skrzyzowanie kanatu technologicznego z innymi obiektami budowlanymi lub srédlgdowymi wodami
powierzchniowymi — odcinek ciggu kanatu technologicznego przebiegajgcy w poprzek obszaru innych obiektow
budowlanych lub srédlagdowych wéd powierzchniowych;
Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne z otworem wtazowym zamknietym pokrywa, umozliwiajgce dostep do
rur (kanatéw) lub mikrokanalizacji kablowej w ciggach kanatéw technologicznych w celu umieszczenia i eksploatacji
urzadzen infrastruktury oraz montaz i konserwacje urzadzen i kabli;
System kanatow technologicznych —sie¢ ztozona z ciggdw kanatow technologicznych;
Wspotwykorzystanie kanatu technologicznego z innymi obiektami budowlanymi — usytuowanie kanatu
technologicznego na obszarze bedgcym w strukturze innych obiektéw budowlanych;
Zasobnik — zbiornik stanowigcy ostone dla ztgcza kabla lub mikrokabla Swiattowodowego i ich zapasow;
Zblizenie kanatu technologicznego z innymi obiektami budowlanymi — odcinek ciggu kanatu technologicznego
przebiegajacy wzdtuz innych obiektéw budowlanych.

2. MATERIALY
2.1. Materiaty budowlane

Piasek - Powinien odpowiada¢ normie BN-87/6774-04 lub réwnowazna.
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Cement portlandzki 25 - Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach i odpowiadaé normie PN-88/B-30000 lub
réwnowazna.

Woda - Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250 lub réwnowazna. Barwa wody
powinna odpowiadac barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna
zawierac zawiesiny.

2.2. Materiaty gotowe

Rury ostonowe - Rury polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci > 940 kg/m3. Zakres érednic zewnetrznych od 110 do
160 mm. Sztywno$¢é obwodowa co najmniej 8 kN/m?2. Rury nalezy przechowywaé w miejscu zadaszonym,
zabezpieczajgcym je przed dziataniem promieni stonecznych i opadami atmosferycznymi. Kolor czarny lub
pomaranczowy z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem wtasciciela kanatu technologicznego.

Rury $wiattowodowe - Rury polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci > 940 kg/m?3. Zakres érednic zewnetrznych od
40 do 50 mm, gruboé¢ écianki co najmniej 3,7 mm. Sztywno$é obwodowa co najmniej 8 kN/m?. Wspdtczynnik tarcia
nie wiekszy niz 0,2 dla rur bez warstwy poslizgowej i 0,1 dla rur z warstwa poslizgowa. Kolor czarny lub pomararnczowy
z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem wtasciciela kanatu technologicznego.

Wiazki mikrorur - Rury polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci > 940 kg/m?3. Wigzki mikrorur buduje sie z
prefabrykowanych mikrorur cienkosciennych o srednicy zewnetrznej od 5,0 do 16,0 mm i grubosci $cianki od 0,75 do
1,0 mm, instalowanych w ostonach o $rednicy od 40 mm do 50 mm; w przypadku zastosowania wigzek mikrorur
bezposrednio w ziemi buduje sie je z prefabrykowanych mikrorur grubosciennych o $rednicy zewnetrznej od 7,0

do 16,0 mm i grubosci $cianki od 1,5 do 2,5 mm. Konfiguracja wigzek mikrorur moze by¢ dowolna, z zastrzezeniem
okragtego ksztattu wigzki i maksymalnego wypetnienia wynikajacego z wartosci Srednicy wewnetrznej rury ostonowej.
Kolor czarny lub pomaranczowy z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem wtasciciela kanatu technologicznego.

Rury nalezy przechowywac w miejscu zadaszonym, zabezpieczajgcym je przed dziataniem promieni stonecznych i
opadami atmosferycznymi. Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu przy temperaturze nie nizszej od -
10°C. Przy zatadunku i roztadunku w okresie obnizonych temperatur nie nalezy rzucac¢ rurami i nalezy chronic je przed
uderzeniami. Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie
przez pod klinowanie lub w inny sposdb. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby rury nie stykaty sie z ostrymi przedmiotami i przez
to nie zostaty uszkodzone mechanicznie.

2.3. Elementy prefabrykowane

Prefabrykowane studnie kablowe - Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane zgodnie z normg ZN-OPL-
023/16 lub réwnowazna. Zwienczenia studni kablowych i zasobnikdw powinny odznacza¢ sie odpornoscig na nacisk z
gbry o wartosci minimalnej wyrazonej w kiloniutonach (kN) zgodnie z § 6 ust. 6 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne
obiekty

budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 219, poz. 1864 oraz z 2010 r. Nr 115, poz. 773). Na pokrywie studni umieszcza
sie na trwate logo wtasciciela kanatu technologicznego.

Pokrywy studni kablowych wyposaza sie w urzadzenie uniemozliwiajgce dostep do wnetrza studni osobom
nieuprawnionym. Zabezpieczenia mechaniczne, w tym zwtaszcza zamki lub ktédki, powinny by¢ odporne na korozje i
czynniki atmosferyczne.

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mogg by¢ sktadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym przed
wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym podtozu, przy czym
poszczegdlne odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

2.5. Odbidr materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego.

Dostarczone na budowe materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.
Przeprowadzi¢ ogledziny materiatéw dostarczonych na budowe. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci
odnosnie jakosci wykonania materiatow, przed wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inzyniera (dozér
techniczny) robdét.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera.
Liczba i wydajnosé sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, w zaleznosci od zakresu robét gwarantujgcych wiasciwg
jakos¢ robot:
— ubijak spalinowy,
— zurawik hydrauliczny,
— sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,
— sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,
— koparka jednonaczyniowa kotowa,
— urzadzenie do przebi¢ poziomych,
— ciggnik balastowy,
— koparka na podwoziu ggsiennicowym,
— zuraw samochodowy 6 t,
— ciggnik siodtowy z naczepa,

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatéw i elementow
Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkdw transportu, w zaleznosci od zakresu roboét:

e samochdd skrzyniowy,

e samochdd samowytadowczy,

e samochdd dostawczy,

e przyczepa dtuzycowa,

e przyczepa do przewozu kabli,

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
ukftadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwdrce dla poszczegdlnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Szczego6towe zasady wykonania robét
Technologia budowy kanatu technologicznego zostata opisana w Projekcie Wykonawczym oraz w Rozporzadzeniu
Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac kanaty technologiczne. Ponadto wybudowany kanat technologiczny winien spetnia¢ warunki techniczne
okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r.
5.2 Trasowanie
Podstawe wytyczenia trasy sieci teletechnicznych stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie trasy
powinno by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbe przedsiebiorstwa wykonujgcego
kanalizacje. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym w Dokumentacji Projektowej, sprawdzajac, czy
w terenie nie nastgpity zmiany moggce wptyngé na konieczno$¢ zmian w Dokumentacji Projektowej.
5.3 Budowa kanatu technologicznego
Kanaty technologiczne projektuje sie, buduje i przebudowuje jako kanaty technologiczne uliczne (KTu) lub kanaty
technologiczne przepustowe (KTp) w zaleznosci od miejsca przebiegu ciggu.
Profil podstawowy kanatu technologicznego powinien by¢:
KTu — wykonany z jednej rury ostonowej oraz trzech rur swiattowodowych i jednej prefabrykowanej wigzki mikrorur,
KTp — wykonany z dwdch rur ostonowych, z czego w jednej z nich nalezy zainstalowac przynajmniej trzy rury
Swiattowodowe i jedng prefabrykowang wigzke mikrorur,
Dopuszcza sie instalowanie w profilach KTu i KTp zamiast rur $wiattowodowych prefabrykowane wigzki mikrorur.
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Poszczegdlne rury swiattowodowe w profilu podstawowym oznacza sie kolorowymi paskami w celu identyfikacji rury
na catej dtugosci kanatu technologicznego.

Potaczenia rur $wiattowodowych wykonuje sie w studniach kablowych za pomocg odpowiednich ztgczek skrecanych.
Odcinki bez ztaczy powinny by¢ jak najdtuzsze. Dopuszcza sie potgczenie rur swiattowodowych poza studniami.
Potaczenia wigzek mikrorur wykonuje sie w studniach kablowych za pomoca odpowiednich obudéw liniowych. Odcinki
bez ztgczy powinny by¢ jak najdtuzsze. Dopuszcza sie potgczenie wigzek mikrorur poza studniami.

Na odcinkach miedzy studniami kablowymi ciggi rur Swiattowodowych oraz wigzek mikrorur powinny zachowywac
ciggtosc i wykazywac szczelno$¢ pneumatyczng nie mniejszg niz 1 MPa.

Ciagi rur Swiattowodowych przechodzace przez studnie kablowe lub zasobniki powinny by¢ szczelne i potgczone oraz
zabezpieczone przed przypadkowym uszkodzeniem.

KTu buduje sie w postaci odcinkéw prostoliniowych o dtugosci nie wiekszej niz 200 m pomiedzy studniami kablowymi.
Jezeli warunki na to pozwalajg, dopuszcza sie zwiekszenie dtugosci odcinkdw miedzy sgsiednimi studniami poza
terenem zabudowy oraz odchylenie trasy ciggu od przebiegu prostoliniowego (zmiane przebiegu trasy).

Dopuszcza sie instalacje studni kablowej w miejscach przewidzianych jako styk z istniejgca kanalizacjg kablowg. W
takim przypadku ze studni wyprowadza sie odcinek rury do granicy pasa drogowego.

KTp buduje sie w postaci odcinkéw prostoliniowych o dtugosci zaleznej od dtugosci przepustu. Dopuszcza sie
zastosowanie profilu tukowego trasy o promieniu nie mniejszym niz 20 m.

W przypadku budowy KTp w miejscach narazonych na dziatanie promieni UV stosuje sie materiaty odporne na ich
dziatanie.

Tasme ostrzegawczg o szerokos$ci 200 £ 10 mm i grubosci co najmniej 0,3 mm w kolorze pomarariczowym z
perforowanymi otworami o $rednicy co najmniej 10 mm i z trwatym napisem ,Uwaga Kanat Technologiczny”
umieszcza sie nad ciggami kanatéw technologicznych w potowie gtebokosci ich utozenia.

Tasme ostrzegawczo-lokalizacyjng o szerokosci 200 + 10 mm i grubosci co najmniej 0,5 mm w kolorze
pomaranczowym z czynnikiem lokalizacyjnym w postaci tasmy kwasoodpornej o szerokosci co najmniej 25 mm i
grubosci co najmniej 0,1 mm, z perforowanymi otworami o $rednicy co najmniej 10 mm i z trwatym napisem ,Uwaga
Kanat Technologiczny”

umieszcza sie bezposrednio nad ciggami kanatow technologicznych.

Do oznaczania i lokalizacji ciggdw w punktach charakterystycznych kanatu technologicznego stosuje sie znaczniki
elektromagnetyczne.

W przypadku zblizenia lub skrzyzowania kanatu technologicznego z innymi obiektami budowlanymi dopuszcza sie
stosowanie tasmy ostrzegawczej ze znacznikami elektromagnetycznymi.

Studnie kablowe lub zasobniki zabezpiecza sie przed dostepem o0sdb nieuprawnionych.

5.4 Kanat technologiczny uliczny KTu - wymagania
Wymagania podstawowe dla rur ostonowych:

1) Materiat z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci > 940 kg/m3.

2) Zakres srednic zewnetrznych od 110 do 160 mm.

3) Sztywnos¢ obwodowa co najmniej 8 kN/m2.

4) Kolor czarny lub pomaranczowy z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem wtasciciela kanatu technologicznego.

Wymagania podstawowe dla rur Swiattowodowych:

1) Materiat z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci > 940 kg/m3.

2) Zakres srednic zewnetrznych od 40 do 50 mm, grubos¢ $cianki co najmniej 3,7 mm.

3) Sztywnos¢ obwodowa co najmniej 8 kN/m2.

4) Wspotczynnik tarcia nie wiekszy niz 0,2 dla rur bez warstwy poslizgowej i 0,1 dla rur z warstwg poslizgowa.

5) Kolor czarny lub pomaranczowy z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem wtasciciela kanatu technologicznego.

Wymagania podstawowe dla wigzek mikrorur:

1) Materiat z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci > 940 kg/m3.

2) Wigzki mikrorur buduje sie z prefabrykowanych mikrorur cienkosciennych o $rednicy zewnetrznej od 5,0 do 16,0
mm i grubosci $cianki od 0,75 do 1,0 mm, instalowanych w ostonach o $rednicy od 40 mm do 50 mm; w przypadku
zastosowania wigzek mikrorur bezposrednio w ziemi buduje sie je z prefabrykowanych mikrorur grubosciennych o
Srednicy zewnetrznej od 7,0 do 16,0 mm i grubosci $cianki od 1,5 do 2,5 mm.

150



3) Konfiguracja wigzek mikrorur moze by¢ dowolna, z zastrzezeniem okragtego ksztattu wigzki i maksymalnego
wypetnienia wynikajgcego z wartosci srednicy wewnetrznej rury ostonowej.

4) Dopuszcza sie instalowanie pojedynczych mikrorur w rurze swiattowodowej metodg wdmuchiwania. Liczbe
mikrorur uzaleznia sie od Srednicy wewnetrznej rury swiattowodowej oraz wolnego miejsca w tej rurze.

5) Kolor czarny lub pomararnczowy z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem wtasciciela kanatu technologicznego.

Konstrukcja KTu:

1) Rury Swiattowodowe i wigzki mikrorur uktada sie w $ciste wigzki zwigzane opaskami samozaciskowymi w odstepach
nie wiekszych niz 2 m.

2) W przypadku budowy KTu ztozonego z dwoch lub wiecej profili pomiedzy nimi zachowuje sie odstep 50 mm;
dopuszcza sie stosowanie wktadek dystansowych do uktadania kolejnych profili.

3) Odcinki rur $wiattowodowych i wigzek mikrorur uktada sie bez ztgczek pomiedzy studniami.

4) Wiazki rur $wiattowodowych, mikrorur i rur ostonowych uktada sie mozliwie w linii prostej, na podsypce piaskowej
o grubosci minimum 10 cm, i przysypuje warstwa przesianej ziemi o grubosci nie mniejszej niz 10 cm.

5) Rury ostonowe uktada sie nad profilami rur swiattowodowych i wigzek mikrorur i jednoczes$nie oddziela od siebie
warstwg piasku o grubosci 50 mm.

6) Rury ostonowe tgczy sie za pomocg zgrzewania lub ztgczkami zewnetrznymi.

7) Rury swiattowodowe tgczy sie za pomocg ztaczek skrecanych, a wigzki mikrorur specjalnymi ztgczkami mikrorur.

8) Rury swiattowodowe mogg by¢ puste lub mogg by¢ w nich zainstalowane metodg wdmuchiwania wigzki mikrorur
luznych.

5.5 Kanat technologiczny uliczny KTp - wymagania
Wymagania podstawowe dla rur ostonowych:

1) Materiat z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci > 940 kg/m3.

2) Zakres $rednic zewnetrznych od 110 do 160 mm.

3) Sztywno$¢ obwodowa co najmniej 8 kN/m2.

4) Kolor czarny lub pomaranczowy z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem wtasciciela kanatu technologicznego.

Wymagania podstawowe dla rur swiattowodowych:

1) Materiat z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci > 940 kg/m3.

2) Zakres $rednic zewnetrznych od 40 do 50 mm, grubos$¢ $cianki co najmniej 3,7 mm.

3) Sztywno$¢ obwodowa co najmniej 8 KN/m2.

4) Wspotczynnik tarcia nie wiekszy niz 0,2 dla rur bez warstwy poslizgowej i 0,1 dla rur z warstwa poslizgowa.

5) Kolor czarny lub pomararnczowy z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem wtasciciela kanatu technologicznego.

Wymagania podstawowe dla wigzek mikrorur:

1) Materiat z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci > 940 kg/m3.

2) Wiazki mikrorur buduje sie z prefabrykowanych mikrorur cienkosciennych o srednicy zewnetrznej od 5,0 do
16,0 mm i grubosci $cianki od 0,75 do 1,0 mm, instalowanych w ostonach o srednicy od 40 mm do 50 mm.

3) Wigzki mikrorur instalowane bezposrednio w ziemi buduje sie z prefabrykowanych mikrorur grubosciennych o
Srednicy zewnetrznej od 7,0 do 16,0 mm i grubosci $cianki od 1,5 do 2,5 mm.

4) Konfiguracja wigzek mikrorur moze by¢ dowolna, z zastrzezeniem okragtego ksztattu wigzki i maksymalnego
wypetnienia

wynikajgcego z wartosci Srednicy wewnetrznej rury ostonowe;j.

5) Dopuszcza sie instalowanie pojedynczych mikrorur w rurze Swiattowodowej metodg wdmuchiwania. Liczbe
mikrorur uzaleznia sie od Srednicy wewnetrznej rury swiattowodowej oraz wolnego miejsca w tej rurze.

6) Kolor czarny lub pomaranczowy z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem wtasciciela kanatu technologicznego.

Konstrukcja KTp

1) KTp wykonuje sie metodg przecisku lub przewiertu sterowanego.
2) Odcinki rur ostonowych sg zgrzewane w trakcie przecisku.
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3) Profile rur Swiattowodowych i wigzek mikrorur sg wpychane lub wciggane w zainstalowang rure ostonowa.

4) Odcinek rury ostonowej o odpowiedniej dtugosci z zainstalowanymi w srodku rurami swiattowodowymi i wigzkami
mikrorur jest wciggany w wykonany przewiert lub przecisk. Wigzka rur swiattowodowych i mikrorur moze

byc¢ instalowana w odpowiedniej rurze ostonowej po jej wciggnieciu w wykonany przewiert lub przecisk.

5) KTp powinien by¢ zakoriczony w studniach kablowych lub zasobnikach.

6) Skrzyzowanie z innym obiektem budowlanym wykonuje sie w najwezszym miejscu tego obiektu, prostopadle do
jego osi wzdtuznej, z dopuszczalnym odchyleniem wynoszacym = 15°, z tym Zze przy skrzyzowaniu z obiektem
budowlanym o szerokosci nie wiekszej niz 1,5 m odchylenie to moze by¢ powiekszone do 40°.

7) Na skrzyzowaniach KTp z innymi obiektami budowlanymi stosuje sie profile w rurach ostonowych.

8) Metody bezwykopowe stosuje sie wytacznie przy budowie KTp w istniejgcych drogach.

5.6 Studnie kablowe - wymagania

1) Wielko$¢ studni kablowych powinna by¢ dostosowana do rodzaju i typow ciggdéw kanatow technologicznych.

2) Zwienczenia studni kablowych powinny odznaczac sie odpornoscig na nacisk z géry o wartosci minimalnej
wyrazonej w kiloniutonach (kN) zgodnie z § 6 ust. 6 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005
r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 219, poz. 1864 oraz z 2010 r. Nr 115, poz. 773).

3) Na pokrywie studni umieszcza sie na trwate logo wtasciciela kanatu technologicznego.

4) Pokrywy studni kablowych wyposaza sie w urzgdzenie uniemozliwiajgce dostep do wnetrza studni osobom
nieuprawnionym. Zabezpieczenia mechaniczne, w tym zwtaszcza zamki lub ktédki, powinny by¢ odporne na korozje i
czynniki atmosferyczne.

Studnie kablowe instaluje sie:

1) na koncach ciggow KTp,

2) na odcinkach prostoliniowych KTu jako punkty posrednie umozliwiajgce zaciggniecie kabla $wiattowodowego,
3) w punktach zmiany profilu trasy KTu jako punkty posrednie umozliwiajgce zaciggniecie kabla swiattowodowego,
4) w miejscach przytaczy do budynkow,

5) w miejscach styku z istniejgcg kanalizacjg kablowg z wyprowadzeniem rury do granicy pasa drogowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robdt przy przebudowie sieci
teletechnicznej.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania zgodnosci
dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami SST.

Wykonawca powiadamia o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktorg moze kontynuowac dopiero po
pisemnej akceptacji odbioru Inspektora Nadzoru.

Kontrola jakosci robét telekomunikacyjnych powinna odbywac sie w obecnosci przedstawicieli
przebudowywanych urzadzen. Jakos$¢ robdt musi uzyskac akceptacije.
Zakres robot powinien by¢ zgodny z zatozeniami projektu technicznego.

Wszelkie zgtoszone usterki powinny by¢ usuniete i zgtoszone do ponownego odbioru.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiaru robot dokonac nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inwestora.

8. ODBIOR ROBOT
Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do eksploatacji,
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:
e aktualng powykonawcza dokumentacje powykonawczg,
e geodezyjng dokumentacje powykonawczg,
e protokdty z dokonanych pomiardw,
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e protokoty kalibracji kanalizacji i szczelnosci rurocuiggéw
e protokéty odbioru robét zanikajacych,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Szczegotowe zasady i formy ptatnosci ustala inwestor przedstawiajac je zleceniobiorcy do akceptacji. Podstawg
ptatnosci jest wykonanie robot zgodnie z projektem wykonawczym obejmujacych:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci
- roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajacych z przyjetej
technologii robdt,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopdw,

- odwiezienie gruntu z wykopu z utylizacja,

- utozenie rur ochronnych dwudzielnych,

- uszczelnienie koficéwek rur piankg montazowa,

- zasypanie wykopow piaskiem,

- koszt materiatéw,

- dostarczenie materiatow,

- uporzadkowanie terenéw z odpadow powstatych przy budowie,

- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

- przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiardow, préb i sprawdzen,

- uporzadkowanie terenu,

- oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie,

- optaty za nadzory i wytgczenia.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
DOSTAWA | MONTAZ OBIEKTOW MALEJ ARCHITEKTURY
SST-02

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru elementéw
matej architektury ( stojaki na rowery — 4sztuki, tawka —3 sztuka) oraz rob6t pomocniczych przy zagospodarowaniu terenu.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace
na celu wykonanie: - wszystkich elementéw matej architektury (tawki stojakéw na rowery).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami, przepisami prawa budowlanego
i prawa o zamdwieniach publicznych oraz z okresleniami podanymi w ogdlnej specyfikacji wykonania i odbioru robét budowlanych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora.

2. Materiaty 2.1. Materialy na obiekty matej architektury Do wykonania elementéw matej architektury nalezy uzy¢
nastepujacych gotowych elementéw zgodnie z projektem i zasadami sztuki budowlane;j:

2.1.tawka

Zatozenia: konstrukcja stalowa z gietej blachy, potaczona z drewnianymi deskami za pomoc_

nierdzewnych $rub. Konstrukcja o szerokosci 2,0 m z oparciem.

Konstrukcja nosna: giete stalowe z blachy o grubosci minimum 5 mm

Uszczegotowienie:

1. Konstrukcja nosna i uzupetniajaca z blachy ocynkowanej, malowanej proszkowo, struktura polerowana matowa.
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2. Kolor RAL nr 9005 (czarny).

Siedzisko: 6 desek o ksztatcie prostokgtnym. Dtugosc desek: 1705 mm

Materia!l: drewno egzotyczne - Sapelli - olejowane.

Oparcie : 6 desek o ksztatcie prostokatnym.

Dtugos¢ desek: 1705 mm

Materia!l: drewno egzotyczne - Sapelli - olejowane.

Montaz do podtoza: minimum 2 otwory na srub lub prety montanowe na jednej stronie fawki,

o srednicy M8 lub M10.

Waga tawki: wg koncepcji zamawiajgcego okoto 100 kg.

DODATKOWE WYMAGANIA:

Na $cianach bocznych fawki i po wewnetrznej stronie (na podporach/nogach) nalezy umiesci¢ grafike, wykonang w
technice sitodruku . herb miasta i symbol kota szybowego.

Dodatkowe informacje na zatgczonych zdeciach.

Wymiary grafiki:

- HERB . wysokosci 21 cm, szerokosci 15 cm

- SYMBOL KOtA SZYBOWEGO . wysokos¢ 16 cm, szerokos¢ 24 cm

2.2.Stojak na rowery:

Konstrukcja:

- profil stalowy zamkniety 60x40x3 mm

- wykonczenia - blacha gr. 4 mm

- spawy niewidoczne (szlifowane)

- wszystkie element ocynkowany i malowany proszkowo

- kolor RAL nr 9005 (czarny)

DODATKOWE WYMAGANIA:

Z dwu stron stojaka, w jego gornej czesci, nalzy umiesci¢ herb w ksztatcie tarczy o wymiarach

5 cm x 6 cm. Tarcze nalezy wykonac z blachy aluminiowej, wygrawerowac herb i trwale

zespoic ze stupkiem.

Grafika herbu w formie elektronicznej zostanie udostepniona przez Zamawiajgcego

wybranemu w postepowaniu przetargowym Wykonawcy.

3. Sprzet

Roboty mozna wykonac przy uzyciu dowolnego typu sprzetu. Do montazu z nawierzchni placu uzy¢ wiertarek udarowych.

4. Transport

Materiaty i elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Materiaty powinny zostaé zabezpieczone
przed uszkodzeniem w trakcie transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Montaz elementéw matej architektury.

Nalezy dokona¢ dostawy i montazu wszystkich elementdw matej architektury zgodnie z zasadami sztuki budowlanej i
zaleceniami producenta.

- tawka parkowa:

Montaz tawki nastapi przez osadzenie w fundamencie ( przedtuzone nogi tawki do zabetonowania) lub alternatywnie
przez przykrecenie do fundamentu Srubami M10*120 (4 sztuki).

- Stojak na rowery:

Kotwienie na nawierzchnie zostanie wykonane za pomocga uchwytu ze stopu aluminium. Uchwyt ten nalezy zamontowac
do fundamentu betonowego z betonu C20/25 o wymiarach 35*35*40cm, za pomoca kotew chemicznych M10*200( 4 sztuki).

6. Kontrola jakosci

6.1. Kontrola jakosci materiatéw powinna obejmowac:

- Sprawdzenie jakosci materiatdw zgodnie z odpowiednimi normami lub, w przypadku braku norm, sprawdzenia zgodnosci
z odpowiednimi aprobatami technicznymi.

6.2. Kontrola jakosci robdt powinna obejmowaé sprawdzenie wykonania wszystkich robét opisanych w punkcie 5. a w
szczegdblnosci:

- Prawidtowe zamontowanie elementéw matej architektury poprzez sprawdzenie pionowosci urzadzen, zakotwienia w
kostce, rownolegtosci wzgledem istniejgcych obrzezy, ogledzin stanu powtok malarskich

7. Obmiar robdt Zaleca sie prowadzenie przez Wykonawce ksigzki obmiaru robét oraz dokonywanie obmiaréw zgodnie z
powszechnie stosowanymi w tym zakresie zasadami, lecz w przypadku ryczattowego sposobu zaptaty za wykonanie robét, obmiary
nie beda stanowi¢ podstawy ptatnosci.

8. Odbidr robot Odbidr robot obejmuje wszystkie czynnosci wyszczegdlnione w punkcie 5. Podstawe do odbioru robdt
powinny stanowic¢ nastepujace dokumenty:

a) zaswiadczenia o jakosci materiatéw (deklaracje zgodnosci / atesty),

b) protokéty odbioru materiatéw i wyrobdéw.9. Podstawa ptatnosci Z uwagi na ryczattowy sposéb rozliczenia zadania
inwestycyjnego zasady ptatnosci reguluje umowa o wykonanie robdt budowlanych zawarta miedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

10. Dokumenty odniesienia i informacje
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